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Desempenho de edificios habitacionais de até cinco pavimentos

Parte 4: Sistemas de vedac0Oes verticais externas e  internas
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Prefacio

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteldo € de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizagao
Setorial (ABNT/ONS) e das Comiss6es de Estudo Especiais Temporarias (ABNT/CEET), sao elaboradas por
Comissbes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores,
consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ABNT/ONS, circulam para Consulta
Nacional entre os associados da ABNT e demais interessados.

Esta Norma, sob o titulo geral de Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho, é constituida
pelas seguintes partes:

Parte 1: Requisitos gerais

Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais

Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos internos

Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas
Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas

Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios

Introducao

A abordagem desta Norma explora conceitos que muitas vezes ndo sdo considerados em Normas prescritivas
especificas como, por exemplo, a durabilidade dos sistemas, a manutenabilidade da edificagcdo, o conforto tatil e
antropodinamico dos usuarios.

A inter-relacéo entre Normas de desempenho e Normas prescritivas deve possibilitar o atendimento as exigéncias
do usuério, com solugdes tecnicamente adequadas e economicamente viaveis.

Todas as disposi¢des contidas nesta Norma, aplicaveis a edificios habitacionais de até cinco pavimentos e a
sistemas, projetados, construidos, operados e submetidos a intervencbes de manutencdo que atendam as
instruc6es especificas do respectivo Manual de operacao, uso e manutencao.

Requisitos e critérios particularmente aplicaveis a determinado sistema sdo tratados separadamente em cada
Parte desta Norma.

Objetivamente, esta Norma visa alavancar tecnicamente a qualidade requerida e a oferta de moradias, ao
estabelecer regras para avaliacdo do desempenho de iméveis habitacionais, auxiliando nas analises que definem
o financiamento de iméveis e possibilitando adequacdes nos procedimentos de execugdo, uso e manutengao dos
imoveis.

Esta Parte 4 trata dos sistemas de vedacdes verticais internas e externas dos edificios habitacionais de até cinco
pavimentos, que além da volumetria e da compartimentacdo dos espacgos internos do imovel, integram-se de
forma muito estreita aos demais elementos da construgéo, recebendo influéncias e influenciando o desempenho
do edificio habitacional.

Mesmo sem funcéo estrutural, as vedacdes podem atuar como contraventamento de estruturas reticuladas, ou
sofrer as acdes decorrentes das deformacBes das estruturas, requerendo assim uma analise conjunta do
desempenho dos elementos que interagem.
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As vedagOes verticais exercem ainda importantissimas fungdes de estanqueidade a agua, isolagcdo térmica e
acustica, capacidade de fixagdo de pecas suspensas e compartimentagdo em casos de incéndio.

1 Escopo

1.1 Esta Norma estabelece os requisitos para a avaliacdo do desempenho de sistemas de vedacfes verticais
externas e internas (SVVIE) de edificios habitacionais de até cinco pavimentos ou de seus sistemas.

1.2 Os requisitos e critérios estabelecidos nesta Norma podem ser aplicados para edificios habitacionais ou

sistemas com mais de cinco pavimentos, excetuados aqueles que dependam diretamente da altura do edificio
habitacional.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicfes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificacdes — Procedimento

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 6486, Caixilho para edificacdo — Janela, fachada-cortina e porta externa — Verificacdo da
estanqueidade a agua

ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira
ABNT NBR 8051, Porta de madeira de edificacio — Verificagdo da resisténcia a impactos da folha

ABNT NBR 8054, Porta de madeira de edificacdo — Verificacdo do comportamento da folha submetida a manobras
anormais

ABNT NBR 8545, Execuc¢éo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos ceramicos

ABNT NBR 8798, Execucéo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto
ABNT NBR 8800, Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios (método dos estados limites)
ABNT NBR 8949, Paredes de alvenaria estrutural — Ensaio a compressao simples

ABNT NBR 9062, Projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado

ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliacdo do ruido em éareas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento

ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico

ABNT NBR 10821, Caixilho para edificacdo — Janelas

ABNT NBR 10837, Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto

ABNT NBR 11675, Divisodrias leves internas moduladas — Verificagdo da resisténcia a impactos

ABNT NBR 11678, Divisorias leves internas moduladas — Verificagdo do comportamento sob acdo de cargas
provenientes de pecas suspensas

ABNT NBR 11681, Divisorias leves internas moduladas
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ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes externas e fachadas com placas ceramicas e com utilizacdo de
argamassa colante - Procedimento

ABNT NBR 14037, Manual de operagéo, uso e manutencao das edificagdes — Contelddo e recomendacgfes para
elaboracéo e apresentacdo

ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificagcao (Projeto de revisdo em Consulta Nacional até 18/06/2007)
ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por perfis formados a frio - Procedimento
ABNT NBR 14974/2, Bloco silico-calcario para alvenaria - Parte 2: Procedimento para execucéo de alvenaria
ABNT NBR 14493, Sistema de sinalizacédo 5S para a rede nacional de telefonia via satélite - Especificagéo
ABNT NBR 15220-1, Desempenho térmico de edificacdes. Parte 1: Defini¢cdes, simbolos e unidades

ABNT NBR 15220-2, Desempenho térmico de edificacdes. Parte 2: Métodos de célculo da transmitancia térmica,
da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator de calor solar de elementos e componentes de edificacbes

ABNT NBR 15220-3, Desempenho térmico de edificacdes. Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e
estratégias de condicionamento térmico passivo para habitacdes de interesse social

ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos. Parte 2: Blocos cerdmicos para alvenaria estrutural — Terminologia
e requisitos

Projeto 02:136.01.001/1, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho. Parte 1: Requisitos
gerais

Projeto 02:136.01.001/2, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho. Parte 2: Requisitos para
0s sistemas estruturais

ISO 140-3, Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 3: Laboratory
measurements of airborne sound insulation of building elements

ISO 140-4, Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 4: Field
measurements of airborne sound insulation between rooms

ISO 140-5, Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 5: Field
measurements of airborne sound insulation of facade elements and facades

ISO 717-1, Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings elements — Part 1: Airborne sound
insulation

ISO 10052, Acoustics — Field measurements of airborne and impact sound insulation and of service equipment
sound - Survey method

3 Termos e Defini¢cdes

Para os efeitos desta Norma aplicam-se os termos e definicdes das Partes 1, 2 e 3 do PN 02:139.001 e os
seguintes.

3.1
sistemas de vedacdo vertical interno e externo ( SVVIE)

partes do edificio habitacional que limitam verticalmente o edificio e seus ambientes internos controlando o fluxo
de agentes solicitantes
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3.2

ensaio-tipo

ensaios de conformidade, de um sistema de vedacdo vertical interna ou externa, com base em amostras
representativas que reproduzam as condicdes de projeto e de utilizacéo

3.3
estado limite altimo

estado critico em que o SVVIE ndo mais satisfaz os critérios de desempenho relativos a solidez ou a estabilidade,
ou seja é 0 momento a partir do qual ocorre perigoso rebaixamento dos niveis de seguranca, com risco de colapso
do SVVIE

3.4
estado limite dltimo de servico

estado de solicitacdo do SVVIE a partir do qual comeca a ser prejudicada a funcionalidade, a utilizacao e/ou a
durabilidade do sistema, configura-se, em geral, pela presenca de deformacdes excessivas, estadas avancados
de fissuracéo e outras falhas

3.5
descolamento

perda de aderéncia entre o componente de acabamento e sua respectiva base.

4 Exigéncias do usuario
Ver Parte 1 desta Norma.

5 Incumbéncias dos intervenientes
Ver Parte 1 desta Norma.

6 Avaliacdo do desempenho
Ver Parte 1 desta Norma.

7 Seguranca estrutural

7.1 Requisito — Estabilidade e resisténcia estrutur  al dos sistemas de vedacéao interno e externo

Apresentar nivel de seguranca considerando-se as combinag@es de a¢cBes passiveis de ocorrerem durante a vida
util do edificio habitacional ou sistema.

7.1.1 Critério — Estado limite Gltimo

As vedacdes verticais internas e externas, com funcdo estrutural, devem ser projetadas, construidas e montadas
de forma a atender as exigéncias do critério 7.2 da Parte 2 desta Norma e as disposi¢cdes aplicaveis das normas
brasileiras que abordam a estabilidade e a seguranca estrutural de vedacdes verticais externas e internas,
conforme o caso.

As vedac®es verticais externas, sem funcéo estrutural, devem atender aos limites de deformacéo estabelecidas na
Tabela 1.
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Tabela 1 — Critérios sob acao de cargas de servico
Elemento Solicitacédo Critério

Cargas permanentes e | Ocorréncias de fissuras ou descolamentos toleraveis

deformacdes impostas [ pegiocamentos residuais que nao impecam o livre
Sq = Sgi + Se funcionamento dos componentes
Ocorréncias de fissuras ou descolamentos toleraveis
Vedacdes verticais Cargas horizontais: ” Limitacao dos deslocamentos horizontais
externas ndo estruturais| Sq = 0,9 Sg + 0,8 Sy dy < h /350 e n&do ocorréncia de falhas
dnr <h /1750

Vedacg0es verticais
internas nao estruturais

onde:
h é altura do elemento parede;

dh é o deslocamento horizontal instantaneo;
dnr é o deslocamento horizontal residual;
Sgk € a solicitagdo devida ao peso proprio, g;
Sek € 0 valor caracteristico da solicitacao devida a deformagdo do material;
Sgk € o valor caracteristico da solicitagdo devido as cargas;
Swk € 0 valor caracteristico da solicitacdo devida ao vento.

NOTAS:
Y No caso de ensaios-tipo considerar Sq = Sgk + 0,8Suk
2 para paredes leves (G 600 N/m?), sem funcao estrutural, os valores do deslocamento instantaneo
(d,) podem atingir o dobro dos valores indicados nesta tabela.

7.1.1.1 Métodos de avaliacédo
Célculos ou ensaios previstos em 7.2 da Parte 2 desta Norma, quando se tratar de sistema estrutural.

7.1.1.2 Premissas de projeto

Quando se tratar de vedacdo vertical interna ou externa com fungéo estrutural, o projeto deve mencionar a norma
brasileira atendida, conforme o caso (ABNT NBR 6118, ABNT NBR 7190, ABNT NBR 8798, ABNT NBR 8545,
ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062, ABNT NBR 10837, ABNT NBR 14493, ABNT NBR 14974-2, ou ABNT NBR
15270-2.)

7.1.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja atende as premissas de projeto, bem como
atende aos mesmos niveis descritos e correspondentes ao critério 7.2 da Parte 2 desta Norma.

7.2 Requisito — Deslocamentos, fissuracdo e descola  mentos nos sistemas de vedacdes verticais
externas e internas

Limitar os deslocamentos, fissuracfes e descolamentos a valores aceitaveis de forma a assegurar o livre
funcionamento de elementos e componentes do edificio habitacional.

7.2.1 Critério — Limitacdo de deslocamentos, fissur  acgéo e descolamentos
As vedacgdes verticais internas e externas devem atender aos valores dos critérios indicados na Tabela 1.

7.2.1.1 Método de avaliacédo

7.2.1.1.1 Para sistemas de vedacdes verticais externas e internas com funcao estrutural, efetuar célculos ou
ensaio previstos em 7.3 da Parte 2 desta Norma.

7.2.1.1.2 Para sistemas de vedacfes verticais externas e internas sem funcéo estrutural, realizar ensaio-tipo,
considerando os esforcos que simulam:

a) aclbes horizontais devidas ao vento;
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b) acbes verticais centradas;
c) acles verticais excéntricas;
d) combina¢des das anteriores entre si.

Este ensaio-tipo deve incluir fixagdes e vinculagcbes, bem como o desenho especifico para cada caso, incluindo as
justificativas do modelo adotado.

NOTA Para o ensaio visando a verificacdo da resisténcia a agdes horizontais, pode ser adaptado o ensaio previsto na
ABT NBR 5643; para cargas excéntricas, pode ser adaptado o ensaio estabelecido na ABNT NBR 11678 ou na ABNT NBR
11680; para cargas centradas pode ser usado ensaio adaptado da ABNT NBR 8949, ou combinagdes.

Os resultados do ensaio-tipo devem mencionar a ocorréncia de fissuras, deslocamentos ou deformacfes que
repercutam na fragilizacéo ou prejuizo da seguranca.

As ocorréncias de fissuras ou descolamentos s&do consideradas toleraveis caso atendam as seguintes
caracteristicas conforme o local do aparecimento:

a) sistema de vedacdo vertical interna (SVVI) ou faces internas de sistema de vedacdo vertical externa
(SVVE) (fachadas):

- fissuras no corpo dos SVVI ou nos seus encontros com elementos estruturais, destacamentos entre
placas de revestimento e outros seccionamentos do género, desde que nao sejam detectaveis a olho ni
por um observador posicionado a 1,00 m da superficie do elemento em analise, num cone visual com
angulo igual ou inferior a 60 sob iluminamento ig ual ou maior que 250 lux, ou desde que a soma das
extensfes ndo ultrapassem 0,1 m/ m? referente & area total das paredes do ambiente.

NOTA Esta é uma condigdo de verificagdo de campo.

- descolamentos localizados de revestimentos, detectaveis visualmente ou por exame de percussdo (som
cavo), desde que nao impliquem em descontinuidades ou risco de projecdo de material, nédo
ultrapassando area individual de 0,15 m? ou area total correspondente a 15% do elemento em andlise.

b) fachadas ou sistemas de vedacao vertical externo (SVVE)

- fissuras no corpo das fachadas, descolamentos entre placas de revestimento e outros seccionamentos do
género, desde que ndo sejam detectaveis a olho nd por um observador posicionado a 1,00 m da
superficie do elemento em analise, num cone visual com angulo igual ou inferior a 60° sob iluminament o
natural em dia sem nebulosidade;

- descolamentos de revestimentos localizados, detectaveis visualmente ou por exame de percusséo (som
cavo), desde que ndo impliguem em descontinuidades ou risco de projecdo de material, n&o
ultrapassando area individual de 0,10 m” ou area total correspondente a 5% do pano de fachada em
analise.

SituacBes que ndo se enquadrem nas descri¢cdes indicadas em 7.2.1.1.2-a) e b) e ndo causem prejuizos a outros
requisitos de desempenho estabelecidos nesta Norma, sao toleraveis.

7.2.1.1.3  Para avaliar o livre funcionamento dos componentes dos SVVIE deve ser realizada verificagéo in loco.

7.2.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar a funcéo estrutural ou ndo das vedacfes verticais internas ou externas, indicando
também no caso daquelas com funcao estrutural as normas utilizadas.

7.2.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacdo € o M (denominado minimo), ou seja atende as premissas de projeto, e aos
critérios indicados na Tabela 1. O anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.
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7.3 Requisito — Solicitagcbes de cargas provenientes de pecas suspensas atuantes nos sistemas de
vedacdes externas e internas

Resistir as solicitagcdes originadas pela fixagdo de pecas suspensas (armarios, prateleiras, lavatérios, hidrantes,
quadros e outros).

7.3.1 Critério — Capacidade de suporte para as pega s suspensas

Os SVVIE do edificio habitacional, com ou sem fungéo estrutural, sob agéo de cargas aplicadas excentricamente
em relacdo a face da vedacéo, ou sob a acéo de cargas aplicadas faceando a superficie do elemento parede de
vedacdo, ndo devem apresentar fissuras, deslocamentos horizontais instantaneos (dn) ou deslocamentos
horizontais residuas (dpr), lascamentos ou rupturas, nem permitir 0 arrancamento dos dispositivos de fixacdo nem
seu esmagamento.

A Tabela 2 indica os valores e os critérios de desempenho em fungdo da carga de ensaio para
dispositivos de fixacdo padronizados do tipo méo francesa e

A Tabela 3 indica os valores e os critérios de desempenho em funcdo das cargas especiais fixadas
segundo especificacdes do fabricante ou fornecedor.

Tabela 2 - Cargas de ensaio e critérios para pegcas  suspensas fixadas por mao-francesa padrao

Carga de uso aplicada Carga de ensaio aplicada Critérios de desempenho
em cada ponto em cada peca
Ocorréncia de fissuras toleraveis.
Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
0,2 kN 0,4 kN dn, < h/500
dnr < h/2500
Onde:

h é altura do elemento parede;
dy, é o deslocamento horizontal;
dnr € 0 deslocamento residual.

Tabela 3 — Cargas de ensaio e critérios para pecas  suspensas fixadas segundo especificagbes
do fabricante ou do fornecedor

Carga de ensaio K Critério de desempenho
Carregamentos especiais N&o ocorréncia de fissuras.
previstos conforme N&o ocorréncia de destacamento dos dispositivos de fixacao.
informacdes do fornecedor” Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < h/500
dir < h/2500
Carga de 2 kN, aplicada em N&o ocorréncia de fissuras, destacamentos ou rupturas do sistema de fixacéo.
angulo de 60°em relagdo a | Coeficiente de seguranca a ruptura minimo igual dois, para ensaios de curta duracao.
face da vedacéo vertical 2)

Y A carga de ruptura deve ser trés vezes maior que a carga de uso.
%) Exemplo: rede de dormir.

7.3.1.1 Método de avaliacédo
Realizagéo de esaio-tipo, em laboratério ou prot6étipo, de acordo com o método de ensaio indicado no anexo A.

7.3.1.2 Premissas de projeto

O projeto deve indicar as cargas de uso.

O projeto deve indicar os dispositivos ou sistemas de fixacdo segundo o nivel de desempenho indicado
nasTabelas 2 ou 3.
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O projeto deve estabelecer, para as cargas especiais, o dispositivo ou sistema de fixacdo previsto, a carga de
servigo e os locais permitidos, devendo mencionar também as recomendaces e limitagbes de uso. O projeto deve
considerar a ABNT NBR 11681, quando aplicavel, no que diz respeito a padronizacao, perfis metdlicos, tolerancias
dimensionais antes e apos climatizacao.

7.3.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitagéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto, além de que
quando ensaiados de acordo com o0 anexo A atende aos critérios das Tabelas 2 ou 3.

7.4 Requisito — Impacto de corpo-mole nos sistemas de vedacdes verticais externas e internas, com ou
sem funcéo estrutural

Resistir aos impactos de corpo mole.
NOTAS:

1) Este requisito se traduz pela resisténcia dos SVVIE a energia de impacto dos choques acidentais gerados pela propria
utilizacao do edificio ou choques provocados por tentativas de intrus@es intencionais ou ndo. Os impactos com maiores
energias referem-se ao estado limite Gltimo.

2) Os requisitos para os SVVIE de casas térreas estdo tratados em 7.5.

7.4.1 Critério — Resisténcia a impacto de corpo-mol e
Sob acdo de impactos progressivos de corpo-mole, os SVVIE ndo devem:

a) sofrer ruptura ou instabilidade (impactos de seguranca), para as correspondentes energias de impacto
indicadas nas Tabelas 4 e 5;

b) apresentar fissuras, escamacdes, delaminagBes ou qualquer outro tipo de falha (impactos de utilizacdo)
gue possa comprometer o estado de utilizacdo, observando-se ainda os limites de deslocamentos
instanténeos e residuais indicados nas Tabelas 4 e 5;

c) provocar danos a componentes, instalacdes ou aos acabamentos acoplados ao SVVIE, de acordo com as
energias de impacto indicadas nas Tabelas 4 e 5.
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Tabela 4 — Impactos de corpo-mole para vedacées ver

um pavimento

ticais externas (fachadas) de edificios com mais de

Energia de impacto

Elemento Impacto Critério de desempenho
de corpo mole J
960 N&o ocorréncia de ruptura
720 P
Im 480 ~ .
pacto externo 360 N&o ocorréncia de falhas
(acesso externo do _ S—
pUblico; N&o ocorréncia de falhas.
normalmente andar 240 Limitagdo dos deslocamentos horizontais:
térreo) dh £ h/250
Vedacao vertical 180 Ay £ /1250
com funcao N&o ocorréncia de falhas
estrutural 120
480 N&o ocorréncia de ruptura e nem traspasse da
240 parede pelo corpo impactador
Impacto interno 180 N&o ocorréncia de falhas
(todos os N&o ocorréncia de falhas.
pavimentos) 120 Limitacéo dos deslocamentos horizontais:
dn £ h/250
die £ /1250
47128 N&o ocorréncia de ruptura
Impacto ex:erno d 360 N&o ocorréncia de falhas
(%Cbeliso(_) externo do N&o ocorréncia de falhas
PUBbACO, 240 dy £ h/125
normalmente andar dv. £ h/625
Vedacao vertical | térreo) 180 fr
sem fungéo 120 N&o ocorréncia de falhas
estrutural - —
360 N&o ocorréncia de ruptura e nem traspasse da
ImMpactos internos 180 parede pelo corpo impactador
(togos 0s ! N&o ocorréncia de falhas;
. Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
pavimentos) 120 4 £ /125
h
die £ h/625
Vedagdes 720 N&o ocorréncia de ruptura
L5 Impactos externos ~ —
verticals sem (acesso externo do 360 N&o ocorréncia de falhas
fungé\p (?strutural, publico: N&o ocorréncia de falhas.
constituidas por normalmente andar Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
elementos leves |, 240 d-£Nh/625
2 térreo) h '
(G <60 kg/m’) dy £h/312,5
N&o ocorréncia de rupturas localizadas.
Revestimento das vedacdes verticais 120 Nao comprometimento a seguranga e a
externas em multicamadas estanqueidade
60 N&o ocorréncia de falhas

1) O revestimento interno da parede de fachada multicamada ndo deve ser integrante da estrutura da parede, nem considerado
como componente de contraventamento, desde que ndo haja comprometimento a seguranca e a estanqueidade, e os materiais de
revestimento empregados devem ser de facil reposicao pelo usuario. Nesse caso, podem ser adotados, somente para 0s
impactos no revestimento interno, os critérios previstos na ABNT NBR 11681, considerando E = 60 J, para ndo ocorréncia de
falhas, e E = 120 J, para ndo ocorréncia de rupturas localizadas. No caso de impacto entre montantes, ou seja, entre
componentes da estrutura, o componente de vedacgdo deve ser considerado sem funcgéo estrutural.
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Tabela 5 — Impacto de corpo mole para vedac@es verticais int ~ ernas

Energia de
Elemento impacto de corpo Critério de desempenho
mole J
360 N&o ocorréncia de ruptura
240 S&o admitidas falhas localizadas
180 N&o ocorréncia de falhas generalizadas
Vedacdes com .Nao qcorréncia de falhas.
funcao estrutural Limitacéo do_s desl_ocamentos
120 horizontais:
dn < h/250;
dnr < h/1250
60 N&o ocorréncias de falhas
240 N&o ocorréncia de ruptura
180 S&o permitidas falhas localizadas
120 N&o ocorréncia de ruptura.
~ Sao admitidas falhas localizadas
Vedacdes sem NG ancia de falh lizad
funco estrutural &o ocorréncia de falhas generalizadas.
60 Limitacdo da ocorréncia de
deslocamento:
dn < h/125;
dnr < h/625

7.4.2.1.1 Método de avaliacédo

Realizacédo de ensaio tipo em laboratério ou em campo, de acordo com a ABNT NBR 11675. As medi¢des dos
deslocamentos podem ser feitas com extensémetros, paquimetros, réguas ou equipamentos semelhantes.

7.4.2.1.2 Premissas de projeto para revestimento da s vedagbes verticais internas aplicadas nas
fachadas multicamadas

O projeto deve:
a) assegurar a facil reposicdo dos materiais de revestimento empregados;

b) explicitar que o revestimento interno da parede de fachada multicamada néo é integrante da estrutura da
parede, nem considerado no contraventamento.

7.4.2.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto, além de que
guando ensaiados de acordo com a ABNT NBR 11675 atende os niveis indicados nas Tabelas 3 ou 4. O anexo F
contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

7.5 Requisito — Impacto de corpo-mole nos sistemas de vedacbes verticais externas e internas — para

casas térreas — com ou sem funcéo estrutural
Resistir aos impactos de corpo-mole.

7.5.1 Critério — Resisténcia a impacto de corpo-mole
Sob acgéo de impactos de corpo mole, os SVVIE para as casas térreas ndo devem:

a) sofrer ruptura ou instabilidade (impactos de seguranca), para as correspondentes energias de impacto
indicadas nas Tabelas 6 e 7;

b) sofrer fissuras, escamacdes, delaminagbes ou qualquer outro tipo de falha (impactos de utilizacdo) que
possa comprometer o estado de utilizagdo, observando-se ainda os limites de deslocamentos
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instantaneos e residuais (d, € o deslocamento horizontal instantdneo, d,, € o deslocamento horizontal
residual, h é a altura da parede), indicados nas Tabelas 6 e 7; e

c) provocar danos a componentes, instalacdes ou aos acabamentos acoplados ao SVVIE, de acordo com as
energias de impacto indicadas nas Tabelas 6 e 7.

Tabela 6 - Impactos de corpo mole para vedagdes ver ticais externas (fachadas) de casas térreas, com
funcéo estrutural

Energia de
Sistema Impacto impacto de Critérios de desempenho
corpo mole J
720 Nao ocorréncia de ruina
480 ~ a
N&o ocorréncia de ruptura
Impacto 360
externo N&o ocorréncia de falhas;
(acesso 240 Limitagdo dos deslocamentos horizontais:
VedacgOes externo do dy £ h/250
verticais com | publico) dy £ /1250
funcdes 180 ~ .
estruturais, 120 N&o ocorréncias de falhas
validas para 480 N&o ocorréncia de ruina e traspasse da parede pelo
casas terreas 240 corpo impactador
180 N&o ocorréncia de falhas
Impacto ~ . -
. N&o ocorréncia de falhas;
interno R . .
120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dy £ h/250
dnr £ h/1250
Revestimento das vedactes 60 N&o ocorréncia de falhas
verticais internas ndo estrutural ~ A :
. N&o ocorréncia de rupturas localizadas.
aplicado nas fachadas 120 ~ . N . :
: 1) N&o comprometimento & seguranga e a estanqueidade
multicamadas
1) O revestimento interno da parede de fachada multicamada n&o deve ser integrante da estrutura da parede, nem
considerado como componente de contraventamento, e desde que ndo haja comprometimento a seguranca e a
estanqueidade, bem os materiais de revestimento empregados sejam de facil reposi¢éo pelo usuario. No caso de impacto
entre montantes, ou seja, entre componentes da estrutura, 0 componente de vedacédo deve ser considerado sem funcao
estrutural.
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Tabela 7 — Impactos de corpo mole para vedacdes ve

rticais externas (fachadas) de casas térreas, sem

funcdo estrutural

Energia de
Sistema Impacto impacto de Critérios de desempenho
corpo mole J
480 ~ L .
360 N&o ocorréncia de ruina
Im?actos N&o ocorréncia de falhas;
externos 240 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
extorno ao ch £ /125
piblico) — dir £ h/625
Vedacdes verticais 120 N&o ocorréncia de falhas
sem funcéo
estrutural 360 N&o ocorréncia de ruina e traspasse da parede pelo corpo
180 impactador
!mpacto N&o ocorréncia de falhas;
interno 120 Limitac&o dos deslocamentos horizontais:
dn £ h/125
dhr £ h/625
Vedacao vertical | 360 N&o ocorréncia de ruptura ou traspasse
mpacto
externa, sem
funcao estrutural externo 180 = Anci
constituida por ' | (acesso N&o ocorréncia de falhas
elem(l,rl:tlos Igves externo do Limitag&@o dos deslocamentos horizontais:
(G < 60 kg/mz) publico) 120 dn£h/625
dn £h/312,5
Revestimento das vedacoes 60 N&o ocorréncia de falhas
verticais internas ndo estruturais N . X
aplicadas nas fachadas 120 N&o ocorréncia de rupturas localizadas.
multicamadas 2 N&o comprometimento a seguranca e a estanqueidade

# O revestimento interno da parede de fachada multicamada ndo deve ser integrante da estrutura da parede, nem considerado
como componente de contraventamento, e desde que ndo haja comprometimento a seguranca e a estanqueidade, bem os
materiais de revestimento empregados sejam de facil reposicao pelo usuario. No caso de impacto entre montantes, ou seja,
entre componentes da estrutura, 0 componente de vedacdo deve ser considerado sem funcao estrutural.

7.6 Requisito — A¢Bes transmitidas por impactos nas
Resistir aos impactos causados pelas batidas de portas.

portas

7.6.2

Os SVVIE dos edificios habitacionais, com ou sem funcéo estrutural, devem permitir o acoplamento de portas e
apresentar desempenho que satisfaca as seguintes condicoes:

Critério — Agdes transmitidas por portas inte  rnas ou externas

- quando as portas forem submetidas a dez operacBes de fechamento brusco, as paredes ndo devem
apresentar falhas, tais como rupturas, fissura¢des, destacamentos no encontro com o marco, cisalhamento
nas regides de solidarizacdo do marco, destacamentos em juntas entre componentes das paredes, e outros;

- sob acdo de um impacto de corpo mole com energia de 240 J, aplicado no centro geométrico da folha de
porta, ndo deve ocorrer deslocamento ou arrancamento do marco, nem ruptura ou perda de estabilidade da
parede. Admite-se, no contorno do marco, a ocorréncia de danos localizados, tais como fissuracbes e
estilhacamentos.
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7.6.2.1 Métodos de avaliacédo

O fechamento brusco da porta deve ser realizado segundo a ABNT NBR 8054, enquanto o impacto de corpo-mole
deve ser aplicado conforme a ABNT NBR 8051.

As seguintes premissas devem ser obedecidas durante os ensaios:

a) as condicdes reais de vinculacdo da porta a parede devem ser representadas de forma a simular as
condi¢cdes de contorno;

b) as portas externas devem ser montadas para ensaio com as fechaduras previstas pelo fornecedor do
sistema construtivo, aplicando-se dois impactos de 240 J na folha de porta, nas seguintes condicdes:

- 1°% Impacto: sentido do fechamento da porta (folha compelida contra o batente);
- 2° Impacto: sentido da abertura da porta;

C) no caso de portas internas, o impacto sobre a folha deve ser aplicado no sentido do fechamento da porta.

7.6.2.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacdo € o M (denominado minimo), ou seja, quando ensaiados de acordo com 7.6.2.1
atende os critérios mencionados em 7.6.2.

7.7 Requisito — Impacto de corpo-duro incidentes no s SVVIE, com ou sem func¢do estrutural
Resistir ao impacto de corpo-duro.

7.7.1 Critério — Resisténcia a impactos de corpo-du  ro

Sob a acdo de impactos de corpo-duro, as paredes verticais externas (fachadas) e as vedagfes verticais internas
ndo devem:

a) apresentar fissuras, escamacdes, delamina¢gBes ou qualquer outro tipo de dano (impactos de utilizac&o),
observando-se ainda os limites de profundidades das mossas indicados nas Tabelas 8 e 9;

b) apresentar ruptura ou transpassamento sob acéo dos impactos de corpo duro indicados nas Tabelas 8 e 9.

Tabela 8 — Impactos de corpo-duro para vedacgfes ver ticais externas (fachadas)

Energia de
Sistema Impacto impacto de Critério de desempenho
corpo duro J
x ; Impacto externo 3,75 Né&o ocorréncia de falhas inclusive no revestimento
Vedagdo vertlcaNI (acesso externo .
com ou sem fungéo do publico) 20 N&o ocorréncia de ruptura e traspassamento
estrutural; parapeito - :
ou Impacto interno 2,5 Nao ocorréncia de falhas
uarda-corpo” (todos os x Anei
9 P pavimentos) 10 N&o ocorréncia de ruptura e transpassamento
% Para parapeitos recomenda-se somente os impactos de corpo-duro de grandes dimensées (para parapeitos
externos E = 20 J e para parapeitos internos E = 10 J).
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Tabela 9 — Impactos de corpo-duro para vedacgdes ver ticais internas

Sistema Er&ergla de impacto Critério de desempenho
e corpo-duro J
Vedacéao o5 N&o ocorréncia de falhas
vertical com ou '
sem fungao 10 N&o ocorréncia de ruptura e transpassamento
estrutural

7.7.1.1 Método de avaliagao
Realizacdo de ensaio tipo, em laboratério ou em campo, de acordo com 0 anexo E ou ABNT NBR 11675.

7.7.1.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende aos critérios das Tabelas 8 ou 9. O
anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

7.8 Requisito — Cargas de ocupacdo incidentes em gu  arda-corpos e parapeitos de janelas
Resistir a acdo das cargas de ocupagdo que atuam nos guarda-corpos e parapeitos do edificio habitacional.

O esfor¢o aplicado é representado por:
a) esforgo estatico horizontal;
b) esforco estatico vertical;
c) resisténcia a impacto de corpo-mole.

7.8.1 Critério — A¢Bes estaticas horizontais, estat icas verticais e de impactos de corpo-mole incident es
em guarda-corpos e parapeitos

7.8.1.1 Os parapeitos de janelas, quando submetidos aos esforcos estaticos (horizontais e verticais)
indicados na Tabela 10 ndo devem:

a) apresentar ruptura de qualquer de seus componentes;
b) afrouxamento ou destacamento de componentes e de seus elementos de fixacao;
c) apresentar deformac¢Bes acima das indicadas na Tabela 10.
7.8.1.2 Os parapeitos de janelas, quando submetidos a impacto de corpo-mole de 700 J ndo devem:
a) permitir a ocorréncia de queda do elemento de fechamento ou de quaisquer de suas partes;
b) permitir a ocorréncia de ruptura ou destacamento dos seus dispositivos ou sistemas de fixacoes;

c) permitir a ocorréncia de deformacédo ou ruptura do elemento de fechamento ou de qualquer de suas
partes que permita a livre passagem de uma esfera rigida de 18 cm de diametro.

7.8.1.3 Os parapeitos de janelas, quando submetidos a impactos de corpo-mole indicados na Tabela 11, ndo
devem permitir a ocorréncia de falhas ou rupturas mencionadas nessa tabela.

7.8.14 Os guarda-corpos devem atender ao disposto na ABNT NBR 14718.
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Tabela 10 — Deformac8es em funcdo da natureza dos ¢ arregamentos e das cargas de ocupacédo para 0s
parapeitos submetidos aos esforgos estéaticos horizo ntais e verticais

Carga Critério de desempenho

Carga horizontal de 1 kN
(concentrada em qualquer ponto ao
longo da extremidade superior do
elemento) ou 1,5kN/m (linearmente
distribuida em qualquer trecho ao
longo da extremidade superior do

N&o ocorréncia de falhas.
Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < L/250
dnr < L/1000 ou 3 mm

elemento)
Carga vertical de 1 kN, concentrada N&o ocorréncia de falhas.
em qualquer ponto da barra ou Limitacdo dos deslocamentos verticais:
superficie superior do guarda-corpo dy < L/250

dy, < L/1000 ou 3 mm.

Onde:
d; é igual ao deslocamento horizontal residual;
L é igual ao comprimento do parapeito.

Os parapeitos executados em alvenarias ou em concreto devem atender também aos cirtérios de fissuras
indicados na Tabela 1.

Os guarda-corpos devem atender aos diposto na ABNT NBR 14718

Tabela 11 — Critérios de desempenho em fungdo da ap licagdo de impactos de corpo- mole em parapeitos

Energia de
Elemento Impacto impacto Critério de desempenho
J
Impacto externo (acesso externo 960 Nao ocorréncia de ruptura
Parapeito de edificio | do pablico) 480 N&o ocorréncia de falhas
com mais de um — —
pavimento Impactos internos (todos os 480 N&o ocorréncia de ruptura
pavimentos) 180 N&o ocorréncia de falhas

7.8.2 Método de avaliagao
Realizacdo de ensaio-tipo, em laboratério ou em campo, de acordo com o método de ensaio indicado nos anexos
A, B e C da ABNT NBR 14718.

7.8.3 Premissas de projeto
O projeto deve estabelecer os detalhes executivos e as cargas de uso previstas para casos especiais, bem como
atender as dimensdes estabelecida na ABNT NBR 14 718.

7.8.4 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitagdo é o M (denominado minimo), ou seja, atende quando ensaiados de acordo com a
ABNT NBR 14 718 aos niveis indicados na Tabela 10 e aos critérios de 7.8.1, bem como quando ensaiado de
acordo com a ABNT NBR 11 625 atende aos critérios de 7.8.2.

8 Seguranca contra incéndio

Ver Parte 1 desta Norma.

9 Uso e operagédo

Ver Parte 1 desta Norma.
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10 Estanqueidade

10.1 Requisito — Infiltracdo de dgua dos sistemas d

Ser estanques a agua proveniente de chuvas incidentes ou de outras fontes.

10.1.1 Critério — Estanqueidade a agua de chuva, co

vedacdes verticais externas (fachadas)
Para as condicdes de exposicao indicadas na Tabela 12, e conforme as regides de exposi¢cdo ao vento indicadas
na Figura 1, os sistemas de vedacao vertical externa do edificio habitacional, incluindo a juncdo entre a janela e a
parede devem permanecer estanques e nao apresentar infiltracdes que proporcionem borrifamentos, ou
escorrimentos ou formacao de gotas de agua aderentes na face interna, podendo ocorrer pequenas manchas de
umidade, com areas limitadas aos valores indicados na Tabela 13 .

Para janelas, esquadrias ou caixilhos devem ser também atendidas as especificacfes constantes da ABNT NBR

10821.

Tabela 12 — Condi¢c6es de ensaio de estanqueidade de

e vedac0es verticais externas (fachadas)

nsiderando-se a acdo dos ventos, em sistemas de

sistemas de vedac@es verticais externas

Regido do Brasil

Condicdes de ensaio de paredes

Pressao estatica Pa

Vazao de agua

L/m? min
| 10
Il 20
1 30 3
v 40
V 50

Tabela 13 — Estanqueidade a agua de vedacdes vertic

ais externas (fachadas) e esquadrias

Percentual maximo da soma das areas das manchas de umidade na
e Tempo de NS . X x oz
Edificacao . face oposta a incidéncia da agua, em relacdo a area  total do corpo-
ensaio h N » . ) )
de-prova submetido a asperséo de agua, ao final do ensaio
Térrea 7
(s6 a parede de vedacgéo)
Com mais de um pavimento
. = 7
(s6 a parede de vedacgéo)
Esquadrias DeveM atender a ABNT NBR 10821

O anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.
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Figura 1 — CondicBes de exposi¢cdo conforme as regid  es Brasileiras

10.1.1.1 Método de avaliagao
Em funcéo do sistema de vedacao vertical externa, devem ser selecionados um dos seguintes ensaios:

a) realizacdo de ensaio-tipo, em laboratério, de acordo com o anexo C, para a verificacdo da estanqueidade
a agua de vedacdes verticais externas (ver tabela 13);

b) realizacdo de ensaio-tipo, em laboratdrio, de acordo com a ABNT NBR 6486, para a verificacdo da
penetracdo de 4gua de janelas, fachadas-cortina e portas externas;

c) realizagdo de ensaio-tipo, em prototipo ou em unidades concluidas de acordo com o método de ensaio
descrito no anexo D;

d) analise do projeto.
Os corpos-de-prova (paredes e janelas) a serem ensaiados devem reproduzir fielmente o projeto, as
especificagdes e caracteristicas construtivas dos sistemas de vedacdes verticais externas, janelas e caixilhos, com
especial atencdo as juntas entre os elementos ou componentes.
Notas:
1) Para as edificac8es térreas, com beirais de no minimo 0,50 m de projecao, a pressao estatica do ensaio pode ser reduzida
de 10 Pa em qualquer das regides especificadas a seguir: janelas com peitoril maior ou igual a 1,40 m e até 0,70 de projecao

horizontal.

2) As janelas ou portas externas protegidas por terragos, varandas ou outros, com proje¢ao horizontal de no minimo 1,50 m e
distantes de no maximo 0,70 m acima do topo das janelas ou portas, estdo isentas do cumprimento da exigéncia deste critério.
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10.1.1.2 Premissas de projeto

O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e juntas entre componentes a fim de facilitar o
escoamento da agua e evitar a sua penetracdo. Esses detalhes devem levar em consideracgéo as solicitagbes que
0s componentes de vedacdo externa estejam sujeitos durante a vida Util de projeto do edificio habitacional.

O projeto deve contemplar também obras de protecao no entorno da construcéo a fim de evitar o acumulo de agua
nas bases da fachada do edificio.

10.1.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacao é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto.
O anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

10.2 Requisito — Umidade nas vedacdes verticais ext  ernas e internas decorrente da ocupacédo do imovel
Nao permitir infiltracdo de agua, através de suas faces, quando em contato com areas molhaveis e molhadas.

10.2.1 Critério — Estanqueidade de vedacGes vertica s internas e externas com incidéncia direta de agu  a-—
Areas molhadas

A quantidade de agua que penetra ndo deve ser superior a 3 cm® por um periodo de 24 h, numa area exposta
com dimensdes de 34 cm x 16 cm.

10.2.1.1 Método de avaliagao
Realizacdo de ensaio de estanqueidade, conforme método estabelecido no anexo D.

10.2.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar os detalhes executivos dos pontos de interface do sistema.

10.2.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto, além de que,
guando ensaiado de acordo com o anexo D, atende aos critérios indicados em 10.2.1.

10.2.2 Critério — Estanqueidade de vedacfes vertica is internas e externas em contacto com areas
molhaveis

Nao deve ocorrer presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, desde que respeitadas as condi¢des
de ocupacdo e manutencgdo previstas em projeto e descritas no manual de uso e operacéo.

10.2.2.1 Premissas de projeto
O projeto deve contemplar os detalhes construtivos necessarios.

10.2.2.2 Método de avaliagao
Proceder a inspecéo visual a 1 m de distancia

10.2.2.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto, e atende aos
critérios indicados em 10.2.2.

11 Desempenho térmico

11.1 Generalidades

A edificacdo habitacional deve reunir caracteristicas que atendam as exigéncias de desempenho térmico dos
usuarios, considerando-se a regido de implantacdo da obra e as respectivas caracteristicas bioclimaticas e as
estratégias de condicionamento térmico passivo para habitacdes de interesse social estabelecidas na Parte 3 da
ABNT NBR 15220.

A Parte 1 desta Norma estabelece trés procedimentos alternativos para avaliacdo da adequacéo de habitacdes a
estas oito diferentes Zonas Bioclimaticas:
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a) Procedimento 1 — Simplificado: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios para fachadas e
coberturas, estabelecidos nas Partes 4 e 5, para os sistemas de vedacéo e para os sistemas de cobertura,
respetivamente.

b) Procedimento 2 — Simulacéo: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos na Parte
1 desta Norma, por meio de simulacgéo.

¢) Procedimento 3 — Medi¢do: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos na Parte 1
desta Norma, por meio de medi¢des em edificacdes ou protétipos construidos.

Esta parte da Norma apresenta os critérios minimos de desempenho térmico de fachadas, estabelecidos para
avaliar o desempenho térmico do edificio de acordo com o Procedimento 1 (simplificado).

Estes critérios referem-se as propriedades térmicas — transmitancia térmica e capacidade térmica de paredes
externas, areas para aberturas de ventilagdo e sombreamento de aberturas.

Para os efeitos desta se¢éo aplicam-se as definigées, simbolos e unidades da ABNT NBR 15220, Partes 1 e 3.

11.2 Requisito — Adequacé&o de paredes externas

Apresentar valores das propriedades térmicas, transmitancia térmica e capacidade térmica das paredes externas
da habitacdo, que proporcionem desempenho térmico minimo para cada zona climéatica.

11.2.1 Critério e nivel de desempenho — Transmitadnc ia térmica de paredes externas

Os valores maximos admissiveis para a transmitancia térmica (U) das paredes externas estdo apresentados na
Tabela 14.

Tabela 14 — Transmitancia térmica de paredes extern  as

Transmitancia Térmica U

W/m?®.K
Zonasle?2 Zonas 3,4,5,6,7¢e8
a 06 a? 06 a®>06
Uu 25 u 37 u 25

Y valores de transmitancia térmica (V) considerando-se a resisténcia superficial interna com valor de 0,13 m?kiw e a
resisténcia superficial externa com valor de 0,04 m2k/W.
% a é absortancia a radiaco solar da superficie externa da parede.

11.2.2.2 Método de avaliacédo
Calculos conforme procedimentos apresentados na Parte 2 da ABNT NBR 15220.

11.2.2.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo).

11.2.3 Critério— Capacidade térmica de paredes exte rnas

Os valores minimos admissiveis para a capacidade térmica (CT ) das paredes externas estdo apresentados na
Tabela 15.
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Tabela 15 — Capacidade térmica de paredes externas
Capacidade térmica ( CT)
kd/m?K
Zona 8 Zonas 1,2, 3,4,5, 6
2,45 130

11.2.3.1 Método de avaliacao
Célculos conforme procedimentos apresentados na ABNT NBR 15 220/2.

No caso de paredes que tenham na sua composi¢cdo materiais isolantes térmicos de condutividade térmica menor
ou igual a 0,065 W/(m.K) e resisténcia térmica maior que 0,5 (m2.K)/W, o célculo da capacidade térmica deve ser
feito desprezando-se todos os materiais voltados para o ambiente externo, posicionados a partir do isolante ou
espaco de ar.

11.2.3.2 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto, e atende aos

11.3 Requisito — ventilagdo dos ambientes internos para a ventilacao
Apresentar janelas, nas fachadas das habitacfes, com dimensBes adequadas para proporcionar a ventilagdo
interna dos ambientes.

Este requisito s6 se aplica aos ambientes de longa permanéncia: salas, cozinhas e dormitérios.
11.3.1 Critério

Os valores minimos admissiveis para as areas de aberturas para ventilacdo de ambientes de longa permanéncia
estdo apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 — Areas minimas de aberturas para ventila  ¢&o

Aberturas para Ventilagdo A

% da area do piso ™

Nivel de desempenho

Zonaslab6 Zona 7 Zona 8
Aberturas médias Aberturas pequenas Aberturas grandes
Minimo A 8 A 5 A 15

Y Nas zonas 1 a 6 as areas de ventilagdo devem ser passiveis de serem vedadas durante o periodo de frio.

11.3.1.2 Método de avaliacédo
Analise do projeto arquitetbnico, considerando, para cada ambiente de longa permanéncia, a seguinte relagao:

A =100. (Ax/! Ap) (%)
onde:

Aa € a area efetiva de abertura de ventilagdo do ambiente, sendo que para o calculo desta area, somente séo
consideradas as aberturas que permitam a livre circulacao do ar, devendo ser descontadas as areas de perfis,
vidros e de qualquer outro obstaculo.

Ar é a area de piso do ambiente.

11.3.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo).
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11.4 Requisito — Sombreamento das aberturas localiz  adas em paredes externas
Possibilitar o controle da entrada de luz pelas aberturas localizadas em fachadas.

11.4.1 Critério — Sombreamento das aberturas
As janelas dos dormitérios, para qualquer regido climatica, devem ter dispositivos de sombreamento, de forma a
permitir o controle do sombreamento e escurecimento, a critério do usuario, como por exemplo, venezianas.

11.4.1.2 Método de avaliacéo
Analise do Projeto.

11.4.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto, e atende aos

12 Desempenho acustico

12.1 Generalidades

12.1.1 Estabelecimento do nivel de desempenho

O estabelecimento do nivel de desempenho deve ser compativel com o nivel de ruido de fundo do local de
implantac&o da obra.

A ABNT NBR 10152 fixa as condi¢bes exigiveis para a avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, bem
como os niveis de ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes diversos.

NOTA O isolamento acuUstico é projetado a partir do desempenho acustico dos sistemas compostos de materiais,
componentes e elementos, de modo a assegurar conforto aclstico, em termos de niveis de ruido de fundo transmitido via
aérea e estrutural, bem como privacidade acustica, em termos de néo inteligibilidade a comunicacéo verbal.

Os niveis de ruido de fundo para o desempenho acustico sdo determinados a partir do uso a que se destina a
dependéncia da edificagdo, considerando os limites de estimulos sonoros externos especificados na ABNT NBR
10151.

12.1.2 Métodos disponiveis para a verificagcao

12.1.2.1 Medicdes

As medi¢cBes do isolamento acustico podem ser realizadas em campo ou em laboratério, recomendando-se um
dos trés métodos a seguir:

a) meétodo de precisao, realizado em laboratério, conforme a 1ISO 140-3 (ver 12.1.2.3.1);

b) método de engenharia, realizado em campo, conforme a ISO 140-4, para vedac¢des verticais internas ou a
ISO 140-5 para vedacdes verticais externas e fachadas (ver 12.1.2.3.2);

c) método simplificado, realizado em campo, conforme a ISO 10052 (ver 12.1.2.3.3).

NOTA Como as Normas ISO referenciadas ndo possuem versdo em portugués, foram mantidos os simbolos nelas
consignados com os seguintes significados:

R  indice de reducéo sonora (sound reduction index);
Rw indice de reducéo sonora ponderado (weighted sound reduction index);
Dnr diferenca padronizada de nivel (standardized level difference);

Dnrw diferenga padronizada de nivel ponderada (weighted standardized level difference), onde as diferengas padronizadas
sdo ponderadas e consolidadas em um Unico valor;
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Dontw diferenca padronizada de nivel ponderada a 2 m (weighted standardized level difference at 2 m);
L'’nt  nivel de pressao sonora de impacto padronizado (standardized impact sound pressure level);
L'ntw hivel de pressdo sonora de impacto padronizado ponderado (weighted standardized impact sound pressure level).

12.1.2.2 Selecéo
A escolha do método para determinar a isolacdo sonora deve ser feita levando-se em conta as necessidades e
caracteristicas de cada método como descrito em 12.1.2.3.

12.1.2.3 Descrigdo dos métodos

12.1.2.3.1 Método de laboratorio
Este método determina a isolagdo sonora de elementos construtivos (parede, janela, porta, e outros).

O resultado é aplicavel a diferentes projetos, mas, para avaliar um elemento (parede com janela, parede com
porta), € necessario ensaiar cada um e depois calcular o isolamento global do conjunto (vide 12.1.2.3.3).

12.1.2.3.2 Método de engenharia

Determina, em campo, de forma rigorosa, a isolacdo sonora global da vedacdo externa (conjunto fachada e
cobertura, no caso de casas térreas, e somente fachada nos edificios multipiso), caracterizando de forma direta o
comportamento acustico do sistema.

O resultado obtido se restringe somente a esse sistema.
Dentre as medi¢cSes de campo, o método de engenharia € o mais recomendavel.

12.1.2.3.3 Meétodo simplificado de campo

Este método determina e permite obter uma estimativa do isolamento sonoro global da vedacao externa (conjunto
fachada e cobertura, no caso de casas térreas, e somente fachada nos edificios multipiso), em situacdes onde néao
se dispde de instrumentagdo necessdria para medir o tempo de reverberagdo, ou quando as condi¢des de ruido
de fundo n&o permitem obter este parametro.

12.2 Requisito — Niveis de ruido admitidos na habit  acao

Proporcionar isolamento acuUstico entre o meio externo e o interno, bem como entre unidades condominiais
distintas, bem como proporcionar, complementarmente, isolamento acustico entre dependéncias de uma mesma
unidade, quando destinadas ao repouso noturno, ao lazer doméstico e ao trabalho intelectual.

Para verificacdo do atendimento a este requisito ha necessidade de medicdes do isolamento acustico realizadas
em campo ou em laboratério, podendo-se optar por um dos trés métodos citados em 12.1.2.3.

12.2.1 Critérios — Diferenca padronizada de nivel p onderada promovida pela vedacgéo externa (fachada e
cobertura, no caso de casas térreas e somente facha  da, nos edificios multipiso) em ensaio de campo
Os ambientes do edificio habitacional de até cinco pavimentos devem atender a ABNT NBR 10152.

12.2.1.1 Método de avaliacédo
Devem ser avaliados os dormitérios e a sala de estar da unidade habitacional.

No caso de edificios multifamiliares ou conjuntos habitacionais, devem ser selecionadas as unidades habitacionais
representativas, e devem ser avaliados os dormitorios de cada unidade representativa.

Deve-se utilizar um dos seguintes métodos para a determinacao dos valores da diferenca padronizada de nivel,
D2m nT-

a) método de campo, conforme ISO 140-5, obtendo-se valores em bandas de terco de oitava entre 100 Hz e
3 150 Hz ou em bandas de oitava entre 125 Hz e 2 000 Hz;

b) método simplificado descrito na ABNT NBR 10052, obtendo-se valores em bandas de oitava entre 125 Hz
e 2 000 Hz.
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As medic6es devem ser executadas com portas e janelas fechadas.

Quando a fachada for constituida de mais de um componente, deve ser ensaiado o sistema completo.

12.2.1.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo de aceitagédo € o M (denominado minimo), ou seja, atende as premissas de projeto e aos valores
indicados na Tabela 17. O anexo F contém recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho.

Tabela 17 — Valores recomendados da diferenca padro  nizada de nivel ponderada da vedacao externa,
Domatw, Para ensaios de campo

D2m nT,w D2m nTw"'5
El t il ' il '
emento 4B 4B
Vedacao externa de dormitérios 25a29 30a34

NOTAS:

1) Admite-se uma incerteza de +1 dB na medicao de Damnt w-

2) Para vedacao externa de cozinhas, lavanderias e banheiros ndo ha exigéncias especificas.

3) A diferenca padronizada de nivel ponderada, Dnrw, € 0 nUmero Unico do isolamento de ruido aéreo em
edificacdes, derivado dos valores em bandas de oitava ou de terco de oitava da diferenca padronizada de
nivel, Dnr, entre ambientes de acordo com o procedimento especificado na Norma ISO 717-1.

12.2.2 Critério — indice de reduc&o sonora ponderad o dos elementos construtivos da fachada pelo ensaio
de laboratério

A unidade habitacional deve apresentar indice de reducdo sonora ponderado, R,,, do elemento conforme nivel de
desempenho indicado na Tabela 18.

Tabela 18 — indice recomendado de reducdo sonora po  nderado da fachada, R,, para ensaio de laboratério

Ry Ry +5
Elemento 4B 4B
Fachada 30a34 35a39

NOTAS

1) Admite-se uma incerteza total de +2 dB no valor da Ry, sendo +1 dB na medicdo e +1 dB para garantir a
representatividade da amosta ensaiada.

2) Valores referenciais para fachadas cegas.

3) De forma a verificar o desempenho global, incluindo janelas, e na auséncia de valores de Ry para fachadas com
janelas, adotar os valores constantes da Tabela 21, relativos a medidas em campo.

4) Admite-se uma incerteza total de = 2 dB no valor da Ry, sendo + 1 dB na medicdo e + 1 dB para garantir a
representatividade da amosta ensaiada.

12.2.2.1 Método de avaliacédo

Utilizar a Norma 1SO 140-3 para a determinacdo dos valores do indice de reducéo sonora, R, em bandas de terco
de oitava entre 100 Hz e 5 000 Hz.

Utilizar o procedimento especificado na ISO 717-1 para a determinagdo do valor do indice de redugdo sonora
ponderado, Ry, a partir do conjunto de valores do indice de reducdo sonora de cada faixa de frequiéncias.

12.2.2.2 Nivel de desempenho
O nivel minimo M é recomendavel, mas néo é obrigatdrio. O anexo F contém recomendacdes relativas a outros
niveis de desempenho.

12.2.3 Critério - Diferenca padronizada de nivel po nderada entre ambientes em ensaio de campo
(vedacdes verticais internas)

O SVVI (sistema de vedacdo vertical interna) deve apresentar diferenga padronizada de nivel ponderada, Dy,
conforme Tabela 19.
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Tabela 19 — Valores recomendados da diferenga padro  nizada de nivel ponderada entre ambientes,  Dpry,
para ensaio de campo

1

DnTw
Elemento '
dB
Parede de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito eventual, 30434
como corredores, halls e escadaria nos pavimentos-tipo
Parede de dormitérios entre uma unidade habitacional e corredores, halls e escadaria nos 40 2 44

pavimentos-tipo

Parede entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de pessoas, atividades
de lazer e atividades esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de 45 a 49
jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de geminacéo) 40 a 44

Y Admite-se uma incerteza de + 2 dB na medi¢éo de Dpr.

12.2.3.1 Método de avaliacado
Utilizar um dos seguintes métodos indicados a seguir para a determinacéo dos valores da diferenca padronizada
de nivel, Dy.

a) método descrito na ISO 140-4, obtendo-se valores em bandas de terco de oitava entre 100 Hz e 3150 Hz
ou em bandas de oitava entre 125 Hz e 2000 Hz; ou

b) método simplificado descrito na 1SO 10052, obtendo-se valores em bandas de oitava entre 125 Hz e
2 000 Hz.

As medicfes devem ser executadas com portas e janelas dos ambientes fechadas.

Utilizar o procedimento especificado na ISO 717-1 para a determinagéo do valor da diferenca padronizada de nivel
ponderada, D,rw, €ntre os ambientes a partir do conjunto de valores de diferenga padronizada de nivel.

12.2.3.2 Nivel de desempenho
O nivel minimo M é recomendavel, mas nao é obrigatério. O anexo F contém recomendacdes relativas a outros
niveis de desempenho.

12.2.4 Critério - indice de redugéo sonora ponderad 0, Ry, entre ambientes pelo ensaio de laborat6rio

A isolacdo entre ambientes deve apresentar indice de reducdo sonora ponderado, Ry, conforme indicado na
Tabela 20.

Quando o sistema entre os ambientes for constituido por mais do que um elemento, deve ser ensaiado o sistema
ou cada elemento e calculada a isolagéo resultante (ver 12.1.2.1).
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Tabela 20 — indice de redug&o sonora ponderado  dos componentes construtivos , Ry, para ensaio de
laborat6rio

indice de redug&o sonora
o ponderado
Elemento da edificacdo R
w
dB
Parede de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas de 35a39
corredores, halls e escadaria nos pavimentos-tipo
Parede de dormitérios entre uma unidade habitacional e &reas comuns de 45 a 49
trnsito eventual, como corredores, halls e escadaria nos pavimentos-tipo
Parede entre uma unidade habitacional e &reas comuns de permanéncia de 50 a 54
pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home theater,
salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios
coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagéo) 45 a 49
NOTAS
1) Admite-se uma incerteza total de 2 dB no valor da Ry, sendo + 1dB na medicdo e =1 dB para garantir a
representatividade da amosta ensaiada.
2) Valores referenciais para paredes cegas.
3) De forma a verificar o desempenho global, incluindo portas, e na auséncia de valores de R,, para paredes
com portas, adotar os valores constantes da Tabela 23, relativos a medidas em campo.

12.2.4.1 Método de avaliagao
Conforme 12.2.3.1.

12.2.4.2 Nivel de desempenho
O nivel minimo M é recomendavel, mas nao é obrigatério.

13 Desempenho luminitico

Ver Parte 1 desta Norma.

14 Durabilidade e manutenibilidade

14.1 Requisito — Vida util de projeto dos sistemas de vedac0es verticais externas e internas

Manter a capacidade funcional, e as caracteristicas estéticas, ambas compativeis com o envelhecimento natural
dos materiais durante a vida Gtil de projeto de acordo com o anexo C da Parte 1 desta Norma, se submetidos a
intervencdes periddicas de manutengéo e conservagao.

14.1.1 Critério — Vida atil de projeto

Os SVVIE do edificio habitacional devem apresentar vida Util igual ou superior aos periodos especificados na
Parte 1 desta Norma, e serem submetidos a manutengdes preventivas (sistematicas) e, sempre que necessario, a
manutenc¢des corretivas e de conservacao previstas no manual de operacdo, uso e manutencgéo.

14.1.1.1 Método de avaliagao

Verificacdo do atendimento aos prazos constantes da Parte 1 desta Norma, e verificacdo da realizacdo das
intervencdes constantes no manual de operagcdo, uso e manutencdo fornecido pelo incorporador e/ou pela
construtora, bem como evidéncias das correcdes.
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14.1.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar o prazo de substituicdo e manutencdes periédicas para 0s componentes que
apresentem vida Util menor do que aquelas estabelecidas para o SVVIE.

14.1.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja atende ao projeto e as premissas de projeto

14.2 Requisito — Manutenibilidade dos sistemas de v edacdes verticais internas e externas

Manter a capacidade funcional durante a vida Gtil de projeto desde que submetidos as intervencdes periddicas de
manutencéo especificadas pelos respectivos forncedores.

14.2.1 Critério — Manual de operacdo, uso e manuten ¢ao dos sistemas de vedacao vertical

Manuteng8es preventivas e, sempre que necessario, manutencdes com carater corretivo, devem ser previstas e
realizadas. As manutencgfes corretivas devem ser realizadas assim que algum problema se manifestar, a fim de
impedir que pequenas falhas progridam as vezes rapidamente para extensas patologias.

As manuteng¢fes devem ser realizadas em estrita obediéncia ao manual de operacédo, uso e manutenc¢éo fornecido
pelo incorporador e/ou pela construtora.

14.2.1.1 Método de avaliagao

Andlise do manual de operacdo, uso e manutencao das edificacdes, considerando-se as diretrizes gerais das
Normas ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 14037.

14.2.1.2 Premissas de projeto

O fabricante do produto, o construtor, o incorporador publico ou privado, isolada ou solidariamente, devem
especificar em projeto todas as condicbes de uso, operacdo e manutengcdo dos sistemas de vedacgBes verticais
internas e externas, especialmente com relacdo a:

a) caixilhos, esquadrias e demais componentes;

b) recomendacgBes gerais para prevencdo de falhas e acidentes decorrentes de utilizacdo inadequada
(fixacdo de pecas suspensas com peso incompativel com o sistema de paredes, abertura de vdos em
paredes com funcdo estrutural, limpeza com agua de pinturas nao lavaveis, travamento impréprio de
janelas tipo guilhotina e outros);

c) periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro de inspecdes;

d) periodicidade, forma de realizacao e forma de registro das manutencdes;

e) técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsdo quantitativa de todos materiais necessarios
para as diferentes modalidades de manutencéo, incluindo-se ndo restritivamente as pinturas, tratamento
de fissuras, limpeza.

f) mencdo as normas aplicaveis.

14.2.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacdo é o M (denominado minimo), ou seja atende as premissas de projeto e ha
evidéncias objetivas do atendimento ao critério descrito em 14.2.1.

15 Saude

Ver Parte 1 desta Norma.
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16 Funcionalidade

16.1 Requisito — Interacado com portas dos sistemas de vedac®es verticais externas e internas

Permitir o acoplamento de portas, suas ligagdes e vinculagdes, resistindo a acdo de fechamentos bruscos das
folhas de portas e impactos nas mesmas folhas de portas.

16.1.1 Critério — AcBes transmitidas por portasint  ernas ou externas

As vedacbes verticais externas e internas do edificio habitacional, com ou sem fungéo estrutural, devem permitir o
acoplamento de portas e apresentar desempenho que satisfaca as seguintes condi¢des de simulagéo ao uso:

a) quando as portas forem submetidas a dez operacBes de fechamento brusco ndo devem apresentar
falhas, tais como rupturas, fissuraces, destacamentos no encontro com o0 marco, cisalhamento nas
regibes de solidarizacdo do marco, destacamentos em juntas entre componentes das paredes; as
vedacdes verticais ndo devem apresentar falhas, tais como rupturas, fissuracbes, destacamentos no
encontro com o marco, cisalhamento nas regiées de solidarizacdo do marco, destacamentos em juntas
entre componentes das vedagfes verticais; e

b) sob agcdo de um impacto de corpo mole com energia de 240 J, aplicado no centro geométrico da folha de
porta, ndo deve ocorrer deslocamento ou arrancamento do marco, nem ruptura ou perda de estabilidade
da parede, admitindo-se, no contorno do marco, a ocorréncia de danos localizados, tais como fissura¢gfes
e estilhacamentos.

16.1.1.1 Métodos de avaliacédo

O fechamento brusco da porta deve seguir o0 método de ensaio segundo a ABNT NBR 8054, reproduzindo as
condicdes reais de vinculacéo.

A resisténcia ao impacto de corpo-mole deve seguir o método de ensaio segundo a ABNT NBR 8051 ou ABNT
NBR 11675, considerando-se 0s seguintes aspectos:

a) as portas externas devem ser montadas incluindo-se as fechaduras previstas pelo sistema construtivo,
aplicando-se dois impactos de 240 J na folha de porta, obedecendo a seguinte seqtiéncia:

- 1° Impacto: sentido do fechamento da porta (folha compelida contra o batente);
- 2° Impacto: sentido da abertura da porta.

b) as portas internas devem ser montadas incluindo-se as fechaduras previstas pelo sistema construtivo,
aplicando-se o impacto, sobre a folha no sentido, do fechamento da porta.

16.1.1.2 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar detalhes dos sistemas construtivos adotados incluindo as Normas Brasileiras relativas a
elementos e componentes.

16.1.1.3 Nivel de desempenho
O nivel minimo para aceitacéo é o M (denominado minimo), ou seja atende as premissas de projeto, além de que
guando ensaiados de acordo com as ABNT NBR 8051 e ABNT NBR 8054 atende aos critérios indicados em 7.6.1.

17 Conforto antropodinamico
Ver Parte 1 desta Norma.

18 Adequacao ambiental
Ver Parte 1 desta Norma.
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Anexo A
(normativo)

Determinacédo da resisténcia dos SVVIE as solicitacdes de pecas suspensas — Método de
ensaio

A.1 Principio
Este Anexo especifica um método para determinacdo da resisténcia e dos deslocamentos dos SVVIE as
solicitacdes de pecas suspensas.

A.2 Diretrizes
O ensaio consiste em submeter o SVVIE a esforcos fletores e de cisalhamento solicitantes, por meio de
aparelhagem ou dispositivos de carga compativel com a peca que se pretende ensaiar.

A.3 Aparelhagem

A.3.1 Equipamentos de laboratério
Os equipamentos de laboratério necessarios a realizagédo do ensaio sao os seguintes:
a) numero suficiente de pesos de 50 N cada;
b) régua graduada com resolucéo de 1,0 mm;
c) régua metalica indeforméavel,
d) paquimetro ou qualquer outro dispositivo com resolucédo de 1 mm para medir os deslocamenos.

A.3.2 Mao francesa padronizada

No caso de pecas suspensas como lavatérios, pias e prateleiras, empregar maos-francesas para aplicacdo do
carregamento como ilustrado na Figura A.1.

A
F

\
Figura A.1 — Esquema de méo-francesa para ensaios d e pecas suspensas como lavatérios e prateleiras

A.3.3 Cantoneira L

Para esses casos, tais como pecas suspensas do tipo armarios, deve-se adotar os dispositivos preconizados pelo
fabricante ou fornecedor.

A.3.4 Dispositivos especificos conforme especificag 8o do fornecedor da pec¢a suspensa
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Para esses casos, tais como aparelhos de televisdo, aparelhos de ar condiocionado, deve-se adotar o0s
dispositivos preconizados pelo fabricante/fornecedor.

A.3.5 Cargas faceando a parede

Dispositivo recomendado pelo fabricante ou fornecedor para aplicacdo de cargas faceando a parede, ou seja, sem
excentricidade.

A.4 Preparacgao do corpo-de-prova
O ensaio-tipo deve ser representativo do SVVIE, incluindo todos seus componentes ou dispositivos de fixagéo,
reproduzindo-se através do carregamento a solicitacdo originada pela peca suspensa.

A.5 Execucédo do ensaio

A.5.1 Montar o SVVIE com os dispositivos em laboratério ou em protétipo, reproduzindo-se as situacbes de
contorno.

A.5.2 Aplicar a carga em patamares de 50 N e sem golpes, aguardando-se um intervalo de trés minutos entre
patamares e cumprir com o estabelecido a seguir:

a) no caso de pecas suspensas suportadas por mao-francesa padrdo, deve-se elevar o carregamento até a
carga de servico considerada (0,8 kN, 1,0 kN ou 1,2 kN), mantendo-a por um periodo de 24 horas;

b) no caso de outros dispositivos de fixacdo, quando se desconhece a carga de servigco, deve-se elevar o
carregamento até a ruptura do SVVIE ou arrancamento ou deslocamento — ensaio de curta duragéo —
gue produza instabilidade do sistema de fixacdo, devendo-se registrar os arrancamentos, rupturas ou
deslocamentos horizontais da parede ou deslocamentos que criem instabilidade a pega suspensa.

A.5.3 Inspecionar visualmente o SVVIE e o dispositivo de fixacao.

A.6 Expresséo dos resultados

As cargas devem ser indicadas em quilonewtons e os deslocamentos em milimetros.

Informar o momento flexor e as forcas de compresséo e de tracdo despertadas nos apoios.

Calcular o coeficiente de seguranca para os dispositivos preconizados pelo fabricante ou fornecedor.

A.7 Relatoério de ensaio
O relatério de ensaio deve apresentar as seguintes informacdes:

a) valor da carga de ruptura em newtons e coeficiente de seguranca;

b) deslocamentos horizontal d,, e deslocamento horiozntal residual d,, do elemento parede referidos as
cargas de servico

c) deslocamento ou movimentag&o do sistema de fixagao;
d) registro de todas as falhas, fissuras e das medidas dos deslocamentos ou movimentacoes;

e) detalhes e descricdo do sistema de fixacdo recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo todos
0s acessorios e componentes do sistema;

f) desenho da mao-francesa padronizada, bem como seus componentes de fixacao;

g) restricbes impostas pelo fabricante ou fornecedor sobre a fixacdo da peca suspensa em determinados
locais;

h) identificacdo do fornecedor;
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i) descricdo e memorial do elemento parede;

j) referéncia a este anexo desta Norma
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Anexo B
(normativo)

Verificagdo da resisténcia a indentacdo — Método de  ensaio
B.1 Principio

Esse Anexo estabelece um método para verificacdo da resisténcia do SVVIE a indentacdo provocada pelo
impacto de corpo duro.

B.2 Diretrizes

Abandono pendular, em repouso, de um corpo de massa conhecida a altura determinada.
B.3 Aparelhagem

A aparelhagem consiste de:

a) um corpo impactador com forma e massa (m) estabelecidas na Tabela B.1:

Tabela B.1 — Massa de corpo impactador, altura e en  ergia de impacto

c . tad m h E
orpo impactador kg m ]
Corpo duro de grandes dimensdes (esfera de a¢o) — 10 impactos para cada 1 1,00 10
energia 1 2,00 20
Corpo duro de pequenas dimensdes (esfera de a¢o) — 10 impactos para cada | 0,5 | 0,50 2,5
energia 05| 0,75 | 3,75

b) dispositivo para medi¢do dos deslocamentos com resolucéo de 0,1 mm.

B.4 Preparacao dos corpos-de-prova
O corpo-de-prova deve representar fielmente as condi¢des do projeto, inclusive tipos de apoio/vinculacdes.
O ensaio pode ser realizado em laboratério ou em protétipos ou em obras.

B.5 Execucédo do ensaio
Suspender por um cabo o impactador, abandonando-o em movimento pendular, gerando a energia de impacto
indicada na Tabela B.1, até atingir o SVVIE.

Registrar os deslocamentos e as eventuais falhas.

B.6 Relatorio de ensaio
O relatério de ensaio deve apresentar as seguintes informacdes:

a) valor do impacto ;
b) massa do corpo impactador;
c) registro de todas as falhas, fissuras e das medidas dos deslocamentos ou movimentacoes;

d) detalhes e descricdo do sistema de fixacdo recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo todos
0s acessorios e componentes do sistema;

e) identificacdo do fornecedor;
f) descricdo e memorial do elemento parede;

g) referéncia a este anexo desta Norma.
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Anexo C
(normativo)

Verificagcdo, em labotatorio, da estanqueidade a agu  a de SVVE — Método de ensaio

C.1 Principio
Este Anexo especifica um método para verificar a estanqueidade a agua de sistemas de vedacao vertical externo
(SVVE), por meio de procedimentos de laboratorio.

C.2 Diretrizes

O ensaio consiste em submeter, durante um tempo determinado, a face externa de um corpo-de-prova do SVVE a
uma vazado de agua, criando uma pelicula homogénea e continua, com a aplicacdo simultdnea de uma pressao
pneumatica sobre essa face.

C.3 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria para a realizacdo do ensaio, como mostrado esquematicamente na Figura C.1 € a
seguinte:

a) camara de formato prismatico, de dimens8es compativeis com o corpo-de-prova, estanque e provida de:
- abertura em uma das faces para fixagdo do corpo-de-prova;

- orificio da saida de agua na base, com um sifdo que possibilite a formacédo de um fecho hidrico no
interior da caAmara;

- orificio para ligacdo da alimentacdo de 4gua, do sistema de aplicacdo de pressdo, do manémetro e
para saida de ar;

b) sistema constituido por ventoinha, tubulacdo e registros reguladores de pressdo que possibilitem a
aplicagdo de pressao pneumatica uniforme de até 50 Pa no interior da cAmara durante o ensaio;

NOTA O ar deve ser introduzido no interior da cAmara por uma de suas faces laterais, a fim de impedir a incidéncia
direta do ar sobre o corpo-de-prova.

c) equipamento para medida de presséo, instalado de maneira que a medida ndo seja afetada pela
velocidade do ar e tenha resolucdo de 0,5 Pa;

d) sistema, constituido de reservatorio de agua, tubulages, registros e tubo com dispersores de agua, deve
permitir a aplicacdo de vaz&o constante e igual a 3,0 dm®min junto a parede superior da face externa,
criando uma pelicula homogénea e continua;

e) medidores de vazdo que permitam o controle da mesma durante o ensaio, tais como venturis, rotametros
e outros, com resolucéo igual a 1% do fundo de escala;

f) grampos para fixacdo do corpo-de-prova em nimero nao inferior a seis para fixacdo do corpo-de-prova as
bordas da abertura da camara.
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Legenda:

Boia sensivel (para manutengédo do nivel de agua)

Registro de gaveta

Equipamento para medida de vazao

Registro globo para ajuste da vazéo

Tubo injetor de ar DN 50 (faz a aspersdo da agua e pressuriza a camara)
Mandmetro diferencial para controle da presséo dentro da cAmara
Tubo dispersor de agua

Registro de gaveta (ajuste fino da pressao de ar dentro da camara)
. Corpo-de-prova

10. Saida de agua (sifonada)

11. Registro de gaveta (ajuste de pressao)

12. Sangradouro

CoNooGA~LDE

Figura A.1 — Esquema de dispositivos para medida de vazao

C.4 Execucao do ensaio

C.4.1 O corpo-de-prova € constituido pela parede, com ou sem pintura ou revestimento. O corpo-de-prova deve
ser plano e verticalmente no prumo, possuir largura e comprimento de, no minimo, 105 cm e 135 cm,
respectivamente. N&do ha restricdes quanto a sua espessura.

C.4.2 No caso de pintura, a tinta deve ser aplicada sobre a face externa da parede e suas superficies
adjacentes, exceto na face interna, de acordo com as recomendacfes do fabricante. 0 tempo de secagem da
pintura, antes do inicio do ensaio, nao deve ser inferior a sete dias.

C.4.3 O ensaio deve ser realizado em pelo menos dois corpos-de-prova preparados de maneira idéntica,
conforme o procedimento descrito nos itens C.3.4 a C.3.6:

C.4.4 O corpo-de-prova deve ser fixado a camara de ensaio com sua face externa voltada para o interior da
camara. As areas de contato entre o corpo-de-prova e a camara devem ser vedadas por meio de guarnicao
esponjosa, empregando-se, onde necessario, cera de abelha ou similar (Figura C.2).

C.4.5 O sistema de dispersdo de agua deve ser acionado e estabelecida uma vazéo igual a (3,0 £ 0,3)
dm®minuto, gue deve ser mantida constante durante o ensaio. Em seguida, aplica-se a pressdo pneumatica
especificada, que deve ser mantida constante durante o ensaio.

C.4.6 A duracdo do ensaio € de 7 h. Apds este periodo, a pressdo pneumatica deve ser anulada e a dispersao
de agua, interrompida.
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Estrutura {Cantoneira 30 mm)
Gilobo naval para protecéio
daldmpada > ". _Vedagéio com guamnicéio
N/ esporiosa
Injecéo de /
_ x&
Injecéo de ar \& /
Visor de plastco |
transparenie
A
/ Grampos
Y . de
Corpo fixagdio
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Sifao para saida g

d'agua

A\ Viga metdlica ou

f ;ﬂ _. de concreto
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Figura C.2 — Esquema de montagem do corpo-de-prova  para ensaio

C.5 Expresséo dos resultados
Deve ser registrado para cada um dos corpos-de-prova:

a) tempo de ensaio quando do aparecimento da primeira mancha de umidade na face interna, oposta a
incidéncia da 4gua e presséo;

b) porcentagem da area da mancha de umidade ao final do ensaio em relacdo a area total da face interna,
oposta a incidéncia da agua sob presséo.

C.6 Relatério de ensaios
O relatério deve apresentar as seguintes informacdes:

a) identificacdo dos constituintes da parede, inclusive, se for o caso, da argamassa de assentamento;
b) dimensbes do corpo-de-prova;
€) no caso de revestimento ou pintura, devem ser identificados:

- 0s materiais ou produtos empregados no revestimento ou pintura, e respectivos fabricantes.

NAO TEM VALOR NORMATIVO 39/53



ABNT/CB-02
PROJETO 02.136.01-001/4

SETEMBRO:2007

- 0 modo de execucao dos servicos de pintura ou de revestimento, explicitando nimero de demé&os ou
camadas de cada produto, ferramentas empregadas, tempo de secagem entre dem&os ou camadas,
tempo de secagem antes do inicio do ensaio.

d) caracteristicas dos equipamentos utilizados para medida da presséo e da vazao;
e) resultados conforme C.4;

f) data do ensaio;

g) referéncia a este anexo desta Norma.
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Anexo D
(normativo)

Verificagdo da permeabilidade a 4gua de  SVVIE — Método de ensaio

D.1 Principio
Este Anexo especifica um método para verificacdo da permeabilidade a agua de SVVIE.

D.2 Diretrizes
O ensaio consiste em submeter um trecho de parede a presenca de agua, com pressdo constante, por meio de
uma camara acoplada a parede.

D.3 Aparelhagem

D.3.1 Camara com formato de caixa, com dimensdes internas de 16 cm x 34 cm, contendo no seu perimetro
uma moldura para acoplamento com a parede (Figura D .1).

D.3.2 Bureta graduada em centimetros cubicos, para manutencéo da presséo constante no interior da camara e
para medida do volume de agua eventualmente infiltrado na parede. A bureta deve ser emborcada na camara, de
tal forma que sua boca tangencie o nivel de agua no seu interior; caso haja infiltracdo de agua na parede, o
mesmo volume de agua infiltrada deve ser reposto pela agua contida na bureta, mantendo-se constante o nivel de
agua no interior da camara e permitindo-se a quantificacdo da agua infiltrada, conforme ilustrado na Figura D.1.

Figura D.1 — Acoplamento de camara de ensaio a pare  de

D.4 Procedimento

D.4.1 Acoplar a cdmara de ensaio na regido desejada da parede, selando-se suas bordas com mastique ou
outro material.

D.4.2 Preencher a cAmara e a bureta com agua; registrar o nivel inicial de agua.

D.4.3 Registrar o nivel de agua na bureta apés os seguintes periodos: 30 min, 1 h, 2 h,4h,6 he 24 h.

D.5 Expressao dos resultados

Registrar, para cada um dos periodos, o volume de agua infiltrado, que deve ser obtido pela diferenga entre o
nivel verificado na leitura correspondente a cada periodo e o nivel inicial da 4gua contida na bureta.
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Indicar as paredes mais desfavoraveis, sobretudo nas regifes com juntas ou outras singularidades que possam
favorecer a infiltragdo de agua.

D.6 Relatdrio de ensaio
O relatdrio de ensaio deve apresentar as seguintes informagdes:
a) volume de agua infiltrado;

b) detalhes e descricAo do sistema recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo todos os
acessorios;

c) componentes do sistema;
d) identificacdo do fornecedor;
e) descricdo e memorial do SVVIE;

f) referéncia a este anexo desta Norma.
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Anexo E
(normativo)

Verificacdo do comportamento de  SVVE exposto a acéo de calor e choque térmico —
Método de ensaio
E.1 Principio
Este anexo especifica um método para verificar o comportamento de sistemas de vedacao vertical externo (SVVE)
submetidos a ciclos sucessivos de calor proveniente de fonte radiante e resfriamento por meio de jatos de agua.

E.2 Aparelhagem

E.2.1 Painel radiante capaz de fornecer calor em quantidade tal que a face externa da parede atinja a
temperatura igual a (80 * 3)°C.

E.2.2 Dispositivo para asperséo de agua sobre o corpo de prova em sua face externa.
E.2.3 Termopares e registrador das temperaturas superficiais da parede.
E.2.4 Defletdmetro de haste, com resolucédo de 0,02 mm.

E.2.5 Dispositivo para fixacdo do corpo-de-prova de forma a deixa-lo simplesmente aparado em seus bordos
inferior e superior, conforme Figura E.1-b).

E.3 Preparacao dos corpos-de-prova

O corpo-de-prova deve ser constituido por um trecho de parede acabada, executada com os detalhes construtivos
a serem empregados em obra, com extenséo de (1,20 + 0,20) m e a espessura caracteristica.

E.4 Procedimento de ensaio
E.4.1 O ensaio deve ser realizado em pelo menos dois corpos-de-prova da seguinte forma:

E.4.2 Os termopares devem ser colocados na face do corpo-de-prova, em ndmero de cinco, conforme
Figura E.1-a).

E.4.3 O corpo-de-prova deve ser fixado na posicao vertical, conforme Figura E.1-b), e o defletdbmetro instalado
no ponto central do corpo-de-prova, na face oposta a incidéncia de radiagéo.
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a — Posicionamento dos termopares na supeficie do

corpo-de-prova b — Posicionamento do defletdmetro

Figura E.1 — Esquema de montagem e instrumentacdo d o corpo-de-prova

E.4.4 O painel radiante deve ser ver disposto defronte o corpo-de-prova, a distancia tal que a temperatura
superficial da face exterior se mantenha uniforme e igual a (80 + 3)OC[(353 + 3)K].

E.4.5 O corpo-de-prova deve ser submetido a 10 ciclos de agao do calor e da 4gua, consistindo cada ciclo de:

E.4.6

acéo do calor: apds atingida a temperatura superficial de (80 + 3)0C manté-la durante 1 h;

acao da agua: imediatamente apds a supressdo da radiacao, resfriar a face exterior do corpo-de-prova
por meio de jatos de agua aspergidos sobre toda sua superficie, até se atingir temperatura superficial

igual a (20 + 3)°C [(293 + 3)K].
Durante o ensaio e ao seu final devem ser registradas:

a ocorréncia de fissuras, trincas, descolamentos, ou outras deterioracdes em ambas as faces do corpo-
de-prova,;

o deslocamento horizontal apds 45 min da estabilizacdo da temperatura superficial em (80 * 3)0C, e
imediatamente apés o resfriamento.

E.5 Expressao dos resultados

Registrar para cada um dos corpos-de-prova:

a) ocorréncia de degradacdes ao longo do ensaio, indicando o instante de ocorréncia e o tipo.

b) deslocamentos horizontais em milimetros, em cada ciclo, durante a agéo do calor e ap0s o resfriamento.

E.6 Relatério de ensaio

O relatério de ensaio deve apresentar as seguintes informacdes:

a)

local da ocorréncia da degradacao e instante;
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deslocamentos verificados;
identificacdo do fornecedor;
descricdo e memorial do elemento parede;

referéncia a este anexo desta Norma
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Anexo F
(Informativo)

Niveis de desempenho

F.1 Generalidades

F.1.1 Esta Norma estabelece os niveis minimos (M) de desempenho, que sé@o obrigatérios para o atendimento
de cada requisito.

F.1.2 Considerando a possibilidade de melhoria da qualidade da edificacdo, com uma andlise de valor da
relacdo custo/beneficio dos sistemas, séo indicados o0s niveis de desempenho intermediario (I) e superior (S).

F.1.3 Recomenda-se que o construtor ou incorporador informem o nivel de desempenho dos sistemas que
comp&em o edificio habitacional, quando exceder ao nivel minimo (M).

F.2 Solicitagcdes de cargas provenientes de pecas su  spensas atuantes nos sistemas de
vedacOes externas e internas

A Tabela F.1 informa os valores recomendaveis para as cargas de ensaio a serem aplicadas em funcdo do nivel
de desempenho no caso da verificacdo da resisténcia dos SVVIE a acdo de cargas devidas a pecas suspensas
fixadas por mao-francesa padréo. As condi¢cBes obrigatérias relativas a este requisito séo estabelecidas em 7.3 e
Tabelas 2 e 3.

Tabela F.1 - Cargas de ensaio e critérios para peca s suspensas fixadas por méo-francesa padrao

Carga de
: ensaio .
Carga de uso aplicada em aplicada Critério de desempenho Nivel de
cada ponto desempenho
em cada
peca

Ocorréncia de fissuras toleraveis. Limitagéo

dos deslocamentos horizontais:
0,2 kN 0,4 kN dn, < h/500 M

dnr < h/2500
N&o ocorréncia de fissuras ou destacamentos.

Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
0,25 kN 0,5 kN dh, < h/500 I

dnr < h/2500
Nao ocorréncia de fissuras ou destacamentos.

Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
0,3 kN 0,6 kN dh, < h/500 S

dnr < h/2500
Onde:

h é altura do elemento parede;
dn é o deslocamento horizontal;

dnr € 0 deslocamento residual.

F.3 Impacto de corpo-mole nos sistemas de vedacoes verticais externas e internas, com
ou sem funcéo estrutural

F.3.1 Resisténcia a impacto de corpo-mole — Sistema s de vedacdao vertical interna de edificios
A Tabela F.2 informa o desempenho recomendavel dos SVVI de edificios habitacionais quanto a resisténcia a

impacto de corpo-mole para os niveis intermediario e superior. As condi¢8es obrigatérias relativas a este requisito
séo estabelecidas em 7.4 e Tabelas 4 e 5.
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Tabela F.2 — Impacto de corpo-mole para vedacfes ve rticais internas

Sistema Er(;erg|a de impacto Critério de desempenho Nivel de
e corpo mole J desempenho
360 N&o ocorréncia de ruina
240 Sao admitidas falhas localizadas
180 Nao ocorréncia de falhas
Vedacéao N&ao ocorréncia de falhas;
com fungéo Limitac@o dos deslocamentos M
estrutural 120 horizontais:
dn < h/250;
dnr < /1250
60 Nao ocorréncias de falhas
240 N&o ocorréncia de ruina
180 Sao permitidas falhas localizadas
N&ao ocorréncia de falhas;
Limitacdo da ocorréncia de
120 deslocamento: IS
dn < h/125; '
Vedacao dnr < /625
sem fungéo 60 N&o ocorréncias de falhas
estrutural 120 N&o ocorréncia de ruina
Sao admitidas falhas localizadas
Nao ocorréncia de falhas;
60 Limitac&o da ocorréncia de M
deslocamento:
dn < h/125;
dnr < /625

F.3.2 Resisténcia a impacto de corpo-mole — Sistema s de vedacao vertical de casas térreas

F.3.2.1 A Tabela F.3 informa o desempenho recomendavel dos SVVI de casas térreas quanto a resisténcia a
impacto de corpo-mole para os niveis intermediario e superior. As condi¢des obrigatérias relativas a este requisito
sdo estabelecidas em 7.5 e Tabela 6.
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Tabela F.3 — Impactos de corpo mole para vedacdes v  erticais externas (fachadas) de casas térreas, com
funcdo estrutural

Energia de Nivel de
Sistema Impacto impacto de Critério de desempenho d
esempenho
corpo mole J
960 N&o ocorréncia de ruptura
720 N&o ocorréncia de ruptura
480 N&o ocorréncia de falhas
360 N&o ocorréncia de falhas
N&o ocorréncia de falhas.
Limitacéo dos deslocamentos I; S
240 horizontais:
dn £ h/250
Impacto dn £ /1250
externo 180 N&o ocorréncias de falhas
(acesso 120 Nao ocorréncias de falhas
externo do 720 N&o ocorréncia de ruptura
. , publico) 480 x Ani
Vedacao vertical 360 N&o ocorréncia de ruptura
de casa térrea p- — -
com funcao Naq ocorréncia de falhas;
estrutural L|m|tagaq dos deslocamentos
240 horizontais: M
dn £ h/250
dir £ /1250
180 N&o ocorréncias de falhas
120
480 N&o ocorréncia de ruina e traspasse
240 da parede pelo corpo impactador
180 N&o ocorréncia de falhas
Impacto Nao ocorréncia de falhas; M IS
interno Limitacdo dos deslocamentos Y
120 horizontais:
dn £ h/250
die £ /1250
. ~ 60 N&o ocorréncia de falhas
Revestllme.ntlo das vedrilgoes N&o ocorréncia de rupturas
verticais internas nao localizadas M IS
estruturais aplicado nas 120 ~ ' N T
fachadas multicamadas Nao comp(omenment_o a segurancga e
a estanqueidade
D ver Tabela 4.
F.3.2.2 A Tabela F.4 informa o desempenho recomendavel dos SVVE, sem fun¢éo estrutural, de casas

térreas quanto a resisténcia a impacto de corpo-mole para os niveis intermediario e superior. As condicdes
obrigatdrias relativas a este requisito séo estabelecidas em 7.5 e Tabela 7.

NAO TEM VALOR NORMATIVO 48/53



ABNT/CB-02

PROJETO 02.136.01-001/4

SETEMBRO:2007

Tabela F.4 — Impactos de corpo mole para vedacdes v
funcdo estrutural

erticais externas (fachadas) de casas térreas, sem

Energia de

Elemento Impactos impacto de Critérios de desempenho degle“r/nelgr?ho
corpo mole J P
720 N&o ocorréncia de ruptura
480 P
360 N&o ocorréncia de falhas
240 N&o ocorréncia de falhas |
dn £ h/125
di £ h/625
Impactos 180 N&o ocorréncia de falhas
externos (acesso 120
externo do 480 N&o ocorréncia de ruina
Vedacdes publico) 360
verticais sem - Nao ocorréncia de falhas; _
funcdo 240 Limitagdo dos deslocamentos horizontais: M
estrutural dn £ h/125
di £ h/625
180 ~ A
120 N&o ocorréncia de falhas
360 NZo ocorréncia de ruina e traspasse da
180 parede pelo corpo impactador
Impactos N&o ocorréncia de falhas; M
Internos 120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn £ h/125
di £ h/625
Vedacdes 360 N&o ocorréncia de ruptura ou traspasse
verticais
externas, 180
cetutural | Impactos
constituid’as externos N&o ocorréncia de falhas
por (ace§sq externo 120 Limitac@o dos deslocamentos horizontais: M
elementos | 20 PUPlico) dyn£h/62,5
leves (G < dy £h/312,5
60 kg/™)
Revestimento das vedacdes 60 N&o ocorréncia de falhas
verticais internas n&o N&o ocorréncia de rupturas localizadas. M
estruturais aplicadas nas 120 N&o comprometimento & seguranca e a

fachadas multicamadas

estanqueidade

Y O revestimento interno da parede de fachada multicamada n&o deve ser integrante da estrutura da parede, nem considerado
como componente de contraventamento, e desde que ndo haja comprometimento a seguranga e a estanqueidade, bem os
materiais de revestimento empregados sejam de facil reposi¢céo pelo usuario. No caso de impacto entre montantes, ou seja,
entre componentes da estrutura, 0 componente de vedacdo deve ser considerado sem funcao estrutural.
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F.4 Impacto de corpo-duro incidentes nos  SVVIE, com ou sem func¢éo estrutural

As Tabelas F.5 e F.6 informam o desempenho recomendavel dos SVVIE quanto a resisténcia a impacto de corpo-
duro para os niveis intermediario e superior. As condi¢des obrigatérias relativas a este requisito sdo estabelecidas

em 7.7 e Tabelas 8 e 9.

Tabela F.5 — Impactos de corpo-duro para vedacdes v erticais externas (fachadas)

Energia de Nivel de
Sistema Impacto impacto de Critério de desempenho
desempenho
corpo duro J
3,75 N&o ocorréncia de falhas inclusive no revestimento
Impacto M
externo 20 N&o ocorréncia de ruptura e traspassamento
acesso = —
e>(<terno do 375 N&o ocorréncia de falhas
Vedacao vertical ablico) ' Profundidade da mossa p < 2,0 mm |
com ou sem P ~ .
funcao 20 N&o ocorréncia de ruptura e traspassamento
pgf;gjélijtgagu 2,5 N&o ocorréncia de falhas
guarda-corpo ¥ | Impacto « . M
interno 10 N&o ocorréncia de ruptura e transpassamento
(todos os o5 N&o ocorréncia de falhas;
pavimentos) ' Profundidade da mossa p < 2,0 mm |
10 N&o ocorréncia de ruptura e traspassamento

Y para parapeitos recomenda-se somente os impactos de corpo-duro de grandes dimensdes (E = 20 J para parapeito externo e E
=10 J para parapeito interno).

Tabela F.6 — Impactos de corpo duro para vedacbes v erticais internas

Sistema Energia de impacto Critério de desempenho Nivel de
de corpo duro J desempenho
2,5 N&o ocorréncia de falhas
~ . M
Vedacéo vertical N L
10 N&o ocorréncia de ruptura e transpassamento
com ou sem
funcéo estrutural 5 N&o ocorréncia de falhas;
' Profundidade da mossa p < 2,0 mm I; S
10 N&o ocorréncia de ruptura e traspassamento

F.5 Estanqueidade a 4gua de chuva, considerando-se a acao dos ventos, em sistemas
de vedacdes verticais externas (fachadas)

Os niveis de desempenho para sistemas de vedagdes verticais externas, quando ensaiados segundo os métodos
descritos em 10.1.1.1 com relacdo a estanqueidade a agua de chuva, considerando-se a acao dos ventos, sdo os

indicados na Tabela F.7.
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Tabela F.7 — Niveis de desempenho para estanqueida de a dgua de vedacdes verticais externas (fachadas)

e esquadrias

Percentual méximo da soma das areas
das manchas de umidade na face

e . oposta a incidéncia da agua, em Nivel de
Edificacao Tempo de ensaio h ~ x4
relacdo a area total do corpo-de-prova desempenho
submetido a aspersédo de agua, ao final
do ensaio
Térrea (s6 a parede de 7 10% M
vedacao) Sem manchas I; S
Com mais de 1 5% M
pavimento (s6 a parede 7 Sem manchas I;'S
de vedacéo)
M

Esquadrias

Atender a ABNT NBR 10821

F.6 Niveis de ruido admitidos na habitacdo
Os niveis de desempenho recomendados para os critérios estabelecidos na sec¢do 12 para o desempenho

acustico dos SVVIE sédo informados nas tabelas F.8 a F.11.

Tabela F.8 — Diferenca padronizada de nivel ponder ada da vedacéo externa ,

Domntw, Para ensaios de

campo
H D2m,nT,w D2m,nT,w +5 7
Sistema dB 4B Nivel de desempenho
25a 29 30a34 M - recomendado
Vedacéao externa de dormitérios 30a34 35a39 I
3 35 3 39 S

NOTAS:

1) Admite-se uma incerteza de +1 dB na medicao de Damnt w-
2) Para vedacao externa de cozinhas, lavanderias e banheiros ndo ha exigéncias especificas.

Tabela F.9 — indice de redu

80 sonora ponderado da

fachada, Ry, para ensaio de laboratério

, Rw Ry +5 .
Sistema 4B 4B Nivel de desempenho
30a 34 35a 39 M - recomendado
Fachada 35a 39 40 a 44 I
339 3 45 S
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Tabela F.10- Diferen¢a Padronizada de nivel pondera da entre ambientes, Dpr., para ensaio de campo

Nivel de
Elemento Dnrw [dB] desempenho

Parede de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas 30a 34 M - recomendavel
comuns de transito eventual, como corredores, halls e escadaria nos 35a39 |
pavimentos-tipo 3 40 S
o . . 40 a 44 M
Parede de dormitérios entre uma unldadg hab|taC|_onaI e corredores, halls e 25 2 49 I
escadaria nos pavimentos-tipo 3 50 S
Parede entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia 45 a 49 M
de pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home 50 a 54 I

theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e

vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas ° 95 S
40 a 44 M
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagéo) 45 a 49 I
3 50 S

Tabela F.11 — indice de reducéo sonora ponderado  dos componentes construtivos
laboratério

, Ry, para ensaio de

indice de redug&o sonora
onderado 1
Elemento da edificacdo P Nivel de
R desempenho
dB
35a39 M -
Parede de salas e cozinhas entre uma unidade recomendado
habitacional e areas de corredores, halls e
) g ; 40 a 44 |
escadaria nos pavimentos-tipo
3 45 S
Parede de dormitérios entre uma unidade 45 a 49 M
habitacional e areas comuns de transito
. 50 a 54 I
eventual, como corredores, halls e escadaria
nos pavimentos-tipo 3 55 S
Parede entre uma unidade habitacional e areas 50 a 54 M
comuns de permanéncia de pessoas,
o o ) 55 a 59 I
atividades de lazer e atividades esportivas,
como home theater, salas de ginastica, saldo 3 60 S
de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios
coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas
45 a 49 M
Parede entre unidades habitacionais
. . - 50 a 54 |
autdbnomas (parede de geminacéo)
3 55 S
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Anexo G
(informativo)
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