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Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho. Parte 1:
Requisitos gerais
Residential buildings up to five storied — Performance. Part 1: General requirements
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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizagao
Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais Temporarias (ABNT/CEET), sdo elaboradas por
Comissoes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores,
consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ABNT/ONS, circulam para Consulta
Nacional entre os associados da ABNT e demais interessados.

Esta Norma, sob o titulo geral de Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho, & constituida
pelas seguintes partes:

Parte 1: Requisitos gerais

Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais

Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos internos

Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedages verticais internas e externas
Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas

Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios

O Anexo B tem carater Normativo e os Anexos A, C, D, E, F e G sao informativos.

Introducao

Normas de desempenho séo estabelecidas buscando atender exigéncias dos usudrios, que, no caso desta
Norma, referem-se a sistemas que compéem edificios habitacionais de até cinco pavimentos, independentemente
dos seus materiais constituintes e do sistema construtivo utilizado.

O foco desta Norma esta nas exigéncias dos usuarios para o edificio habitacional e seus sistemas, quanto ao seu
comportamento em uso e ndo na prescricdo de como os sistemas sdo construidos.

A forma de estabelecimento do desempenho é comum e internacionalmente pensada por meio da definicdo de
requisitos (qualitativos), critérios (quantitativos ou premissas) e métodos de avaliagdo, os quais sempre permitem
a mensuragdo clara do seu cumprimento.

As Normas, assim elaboradas, visam de um lado incentivar e balizar o desenvolvimento tecnolégico e, de outro,
orientar a avaliagado da eficiéncia técnica e econdmica das inovagdes tecnologicas.

Normas de desempenho traduzem as exigéncias dos usuarios em requisitos e critérios, e ndo substituem as
Normas prescritivas, todavia sdo complementares a estas Ultimas.

Por sua vez, as Normas prescritivas estabelecem requisitos com base no uso consagrado de produtos ou
procedimentos, buscando o atendimento as exigéncias dos usuarios de forma indireta.

A abordagem desta Norma explora conceitos que muitas vezes ndao sao considerados em Normas prescritivas
especificas como, por exemplo, a durabilidade dos sistemas, a manutenabilidade da edificacdo, o conforto tatil e
antropodinamico dos usuarios.

A interrelagao entre Normas de desempenho e Normas prescritivas deve possibilitar o atendimento as exigéncias
do usuario, com solugdes tecnicamente adequadas. Portanto esta Norma de desempenho e as Normas precritivas
sdo simultaneamente utilizadas.

Todas as disposi¢cdes contidas nesta Norma, sdo aplicaveis aos sistemas que compdem edificios habitacionais de
até cinco pavimentos, projetados, construidos, operados e submetidos a intervengdes de manutengédo que
atendam as instrucdes especificas do respectivo manual de operagao, uso € manutencgao.

Requisitos e critérios particularmente aplicaveis a determinado sistema sdo tratados separadamente em cada
Parte desta Norma.

A Parte 1 se refere as exigéncias dos usudrios e aos requisitos gerais comuns aos diferentes sistemas,
estabelecendo as diversas interagdes e interferéncias entre estes.
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1 Escopo

1.1 Esta Norma estabelece os requisitos e critérios de desempenho que se aplicam ao edificio habitacional de
até cinco pavimentos, como um todo integrado, e que podem ser avaliados de forma isolada para um ou mais
sistemas especificos.

1.2 Esta Norma ndo se aplica a obras em andamento ou a edifica¢gdes concluidas até a data da entrada em
vigor desta Norma, nem a projetos protocolados nos 6rgdos competentes até seis meses apos a data da entrada
em vigor desta Norma. Também néo se aplica a obras de reformas, nem de “retrofit”.

1.3 Esta Norma pode ser utilizada como um procedimento de avaliacdo do desempenho de sistemas
construtivos.

1.4 Os requisitos estabelecidos nesta Parte 1 da Norma (Sec¢bes 7 a 17) sdo complementados pelos requisitos
estabelecidos nas Partes 2 a 6.

NOTA Os requisitos e critérios estabelecidos nesta Norma podem ser aplicados a edificios habitacionais ou sistemas com
mais de cinco pavimentos, excetuados aqueles que dependem diretamente da altura do edificio habitacional.

1.5 Os sistemas elétricos das edificacdes habitacionais fazem parte de um conjunto mais amplo de Normas com
base na ABNT NBR 5410 e, portanto, os requisitos de desempenho para esses sistemas nao estdo estabelecidos
nesta Norma.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagao deste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edicbes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edigées mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolugdo n® 176, de 24/10/2000

Cédigo de Defesa do Consumidor. Lei N° 8078, de 11/9/1990

ABNT NBR 5410 Instalagbes elétricas de baixa tensdo

ABNT NBR 5419 Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 5629 Execucéo de tirantes ancorados no terreno

ABNT NBR 5649 Reservatorio de fibrocimento para dgua potavel - Requisitos

ABNT NBR 5671 Participacdo de intervenientes em servigos obras de engenharia e arquitetura
ABNT NBR 5674 Manutencao de edificacbes

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto

ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagées

ABNT NBR 6136 Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos

ABNT NBR 6479 Portas e vedadores — Determinagéo da resisténcia ao fogo

ABNT NBR 6565 Elastémero vulcanizado — Determinac¢ao do envelhecimento acelerado em estufa
ABNT NBR 7190 Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 7398 Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente — Verificacdo da
aderéncia do revestimento

ABNT NBR 7400 Produto de ago ou ferro fundido — Revestimento de zinco por imersédo a quente — Verificacdo da
uniformidade do revestimento

ABNT NBR 8044 Projeto geotécnico

ABNT NBR 8094 Material metalico revestido e ndo-revestido — Corrosdo por exposicdo a névoa salina
ABNT NBR 8096 Material metalico revestido e ndo-revestido - Corrosao por exposicdo ao dioxido de enxofre
ABNT NBR 8491 Tijolo macigo de solo-cimento
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ABNT NBR 8681 Acdes e seguranga nas estruturas

ABNT NBR 8800 Projeto e execugdo de estruturas de ago de edificios: método dos estados limites
ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificacées, mobilidrio e espagos equipamentos urbanos

ABNT NBR 9062 Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado

ABNT NBR 9077 Saida de emergéncia dos edificios

ABNT NBR 9441 Execucgdo de sistemas de deteccdo de alarme de incéndio

ABNT NBR 10151 Acustica — Avaliag&do do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade
ABNT NBR 10152 Niveis de ruido para conforto acustico

ABNT NBR 10834 Bloco vazado de solo-cimento sem funcéo estrutural

ABNT NBR 10837 Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto

ABNT NBR 10898 Sistema de iluminagdo de emergéncia

ABNT NBR 11173 Projeto e execugdo de argamassa armada

ABNT NBR 11682 Estabilidade de taludes

ABNT NBR 12693 Sistema de protecao por extintores de incéndio

ABNT NBR 13281 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos - Requisitos

ABNT NBR 13434 Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico. Parte 1: Principios de projeto. Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores

ABNT NBR 13103 Instalagao de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos dos ambientes
ABNT NBR 13438 Blocos de concreto celular autoclavado

ABNT NBR 13523 Central de gas liquefeito de petrdleo (GLP)

ABNT NBR 13714 Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

ABNT NBR 13858-2 Telhas de concreto - Parte 2: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13932 Instalagées internas de gas liquefeito de petréleo (GLP) — Projeto e execugéo
ABNT NBR 13933 Instalagées internas de gas natural (GN) — Projeto e execugao

ABNT NBR 14024 Central de gds liquefeito de petréleo (GLP) — Sistema de abastecimento a granel —
Procedimento operacional

ABNT NBR 14037 Manual de operagéo, uso e manutengdo das edificagbes — Contetido e recomendacbes para
elaboracdo e apresentacao

ABNT NBR 14323 Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situagdo de incéndio

ABNT NBR 14432 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacées

ABNT NBR 14570 Instalagbes internas para uso alternativo dos gases GN e GLP — Projeto e execucéo

ABNT NBR 14762 Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio - Procedimento
ABNT NBR 15200 Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

ABNT NBR 15210-1 Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessérios - Parte 1 - Classificacdo e
requisitos

ABNT NBR 15215 lluminacao natural Parte 3: Procedimento de calculo para a determinacao da iluminacao natural
em ambientes internos

ABNT NBR 15220-1 Desempenho térmico de edificagbes — Parte 1: Definicées, simbolos e unidades

ABNT NBR15220-2 Desempenho térmico de edificagbes - Parte 2: Métodos de calculo da transmitdncia térmica,
da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificagcbes

ABNT NBR 15220-3 Desempenho térmico de edificagbes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico Brasileiro e diretrizes
construtivas para habitagbes unifamiliares de interesse social.

ABNT NBR 15220-4 Desempenho térmico de edificagbes - Parte 4: Medicdo da resisténcia térmica e da
condutividade térmica pelo principio da placa quente protegida

ABNT NBR 15220-5 Desempenho térmico de edificacbes — Parte 5: Medicdo da resisténcia térmica e da
condutividade térmica pelo método fluximétrico

ABNT NBR 15319 Tubos de concreto, de Secao circular, para cravacao - Requisitos e métodos de ensaio
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ISO 7726 Ergonomics of the thermal environment -- Instruments for measuring physical quantities

ISO 15686-1 Buildings and constructed assets -- Service life planning -- Part 1: General principles

ISO 15686-2 Buildings and constructed assets -- Service life planning -- Part 2: Service life prediction procedures
ISO 15686-3 Buildings and constructed assets -- Service life planning -- Part 3: Performance audits and reviews
ISO 15686-5 Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 5: Life cycle costing

ISO 15686-6 Buildings and constructed assets -- Service life planning -- Part 6: Procedures for considering
environmental impacts (available in English only)

ISO 15686-7 Buildings and constructed assets -- Service life planning -- Part 7: Performance evaluation for
feedback of service life data from practice

JIS A 1423, Simplified test method for emissivity by infrared radio meter
ANSI/ASHRAE 74 Method of Measuring Solar-Optical Properties of Materials

ASTM C177 Standard Test Method for Steady-State Heat Flux Measurements and Thermal Transmission
Properties by Means of the Guarded-Hot-Plate Apparatus

ASTM C351-92b Standard Test Method for Mean Specific Heat of Thermal Insulation

ASTM C518 Standard Test Method for Steady-State Thermal Transmission Properties by Means of the Heat Flow
Meter Apparatus

ASTM C1363 Standard Test Method for Thermal Performance of Building Materials and Envelope Assemblies by
Means of a Hot Box Apparatus

ASTM E424-71 Standard Test Methods for Solar Energy Transmittance and Reflectance (Terrestrial) of Sheet
Materials

ASTM G154-06 Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic
Materials

ASTM D1413-07 Standard Test Method for Wood Preservatives by Laboratory Soil-Block Cultures
BS 7453 Guide to durability of buildings and building elements, products and components
Eurocode 2: Design of concrete structures

Eurocode 3: Design of steel structures

Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures

Eurocode 5: Design of timber structures

Eurocode 6: Design of mansory structures

Eurocode 9: Design of aluminium structures

3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicdes seguintes:

3.1
agente de degradacao
Tudo aquilo que agindo sobre um sistema contribui para reduzir seu desempenho

3.2

componente

Unidade integrante de determinado elemento do edificio, com forma definida e destinada a cumprir funcdes
especificas (exemplos: bloco de alvenaria, telha, folha de porta)

3.3

condicoes de exposicao; acoes

Conjunto de agdes atuantes sobre a edificagdo habitacional, incluindo cargas gravitacionais, a¢des externas e
acoes resultantes da ocupacgao
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3.4

construtor

Pessoa fisica ou juridica, legalmente habilitada, contratada para executar o empreendimento, de acordo com o
projeto e em condi¢gdes mutuamente estabelecidas

3.5

critérios de desempenho

Especificagbes quantitativas dos requisitos de desempenho, expressos em termos de quantidades mensuraveis, a
fim de que possam ser objetivamente determinados

3.6

custo global

Custo total de um edificio ou de seus sistemas, determinado considerando-se, além do custo inicial, os custos de
operacao e manutengdo ao longo da sua vida Util

3.7
desempenho
Comportamento em uso de um edificio e de seus sistemas

3.8
degradaciao
Reduc¢éo do desempenho devido a atuagao de um ou de varios agentes de degradagéo

3.9

durabilidade

Capacidade do edificio ou de seus sistemas de desempenhar suas fungdes, ao longo do tempo e sob condigdes
de uso e manutencgao especificadas, até um estado limite de utilizagao

3.10

elemento

Parte de um sistema com funcbes especificas. Geralmente é composto por um conjunto de componentes
(exemplo: parede de vedacgao de alvenaria, painel de vedacgéo pré-fabricado, estrutura de cobertura)

3.11

especificacoes de desempenho

Conjunto de requisitos e critérios de desempenho estabelecido para o edificio ou seus sistemas. As especificacdes
de desempenho sdo uma expressao das fungdes exigidas do edificio ou de seus sistemas e que correspondem a
um uso claramente definido; no caso desta Norma referem-se ao uso habitacional de edificios de até cinco
pavimentos

3.12

exigéncias do usuario

Conjunto de necessidades do usuario do edificio habitacional a serem satisfeitas por este (e seus sistemas) de
modo a cumprir com suas fungdes

3.13

estado da arte

Estagio de desenvolvimento de uma capacitagdo técnica em um determinado momento, em relagdo a produtos,
processos e servigos, baseado em descobertas cientificas, tecnolégicas e experiéncias consolidadas e pertinentes
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3.14

fornecedor

Pessoa fisica ou juridica, publica ou privada, nacional ou estrangeira, bem como os entes despersonalizados, que
desenvolvem atividade de montagem, criagéo, constru%éo, transformagao, importacao, exportacéo, distribui¢céo ou

comercializagdo de produtos ou prestacao de servigos.

3.15

incorporador

Pessoa fisica ou juridica, comerciante ou nao, que, embora néo efetuando a construgédo, compromisse ou efetive a
venda de fracdes ideais de terreno objetivando a vinculagdo de tais fracdes a unidades autbnomas, em
edificagbes a serem construidas ou em construgdo sob regime condominial, ou que meramente aceita propostas
para efetivacdo de tais transagdes, coordenando e levando a termo a incorporagdo e responsabilizando-se,
conforme o caso, pela entrega, em certo prazo, preco e determinadas condigdes, das obras concluidas

3.16

inovacao tecnoldgica

Aperfeicoamento tecnolégico, resultado de atividades de pesquisa, aplicado ao processo de produgao do edificio
objetivando a melhoria de desempenho, qualidade e custo do edificio ou de um sistema

3.17
inspecao predial de uso e manutencao:

Verificagdo, através de metodologia técnica, das condigcbes de uso e de manutencdo preventiva e corretiva da
edificacao

3.18

manual de operacao, uso e manutencao

Documento que reune apropriadamente todas as informacdes necessdarias para orientar as atividades de
operacao, uso e manutengao da edificagdo

NOTA Também conhecido como manual do proprietario, quando aplicado para as unidades autbnomas, e manual das
areas comuns ou manual do sindico, quando aplicado para as areas de uso comum.

3.19

manutencao

Conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a capacidade funcional da edificagao e de
seus sistemas constituintes de atender as necessidades e seguranga dos seus usuéarios

3.20

manutenabilidade

Grau de facilidade de um sistema, elemento ou componente em ser mantido ou recolocado no estado no qual
pode executar suas fungdes requeridas, sob condicées de uso especificadas, quando a manutencao é executada
sobre condi¢gdes determinadas, procedimentos e meios prescritos

3.21

Norma de desempenho

Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos para um edificio habitacional e seus sistemas, com base em
exigéncias do usuario, independentemente da sua forma ou dos materiais constituintes

1)
Cédigo de Defesa do Consumidor, Lei 8078 de 11/9/90.

NAO TEM VALOR NORMATIVO



ABNT/CB-02
PROJETO 02:136.01-001/1

SETEMBRO :2007

3.22

Norma prescritiva

Conjunto de requisitos e critérios estabelecidos para um produto ou um procedimento especifico, com base na
consagracao do uso ao longo do tempo

3.23

pé-direito

Distancia entre piso de um andar e o teto desse mesmo andar. Caso o teto ou o piso apresente diferentes niveis,
considera-se a menor das distancias

3.24

prazo de garantia

Periodo de tempo em que é elevada a probabilidade de que eventuais vicios ou defeitos em um sistema, em
estado de novo, venham a se manifestar, decorrentes de anomalias que repercutam em desempenho inferior
aquele previsto

3.25

requisitos de desempenho

Condigbes que expressam qualitativamente os atributos que o edificio habitacional e seus sistemas devem
possuir, a fim de que possam satisfazer as exigéncias do usuario

3.26

retrofit

Remodelacdo ou atualizacdo do edificio ou de sistemas, através da incorporagcdo de novas tecnologias e
conceitos, Normalmente visando valorizagdo do imével, mudanga de uso, aumento da vida util e eficiéncia
operacional e energética

3.27

sistema

A maior parte funcional do edificio. Conjunto de elementos e componentes destinados a cumprir com uma macro
funcdo que a define (exemplo: fundacgéo, estrutura, vedagdes verticais, instala¢des hidrossanitarias, cobertura)

NOTA As Partes 2 a 6 desta Norma tratam do desempenho de alguns sistemas do edificio.

3.28
usuario
Pessoa que ocupa o edificio habitacional

3.29

vida util (VU)

Periodo de tempo durante o qual o edificio, ou seus sistemas mantém o desempenho esperado, quando
submetidos apenas as atividades de manutencao pré-definidas em projeto

3.30

vida util de projeto (VUP)

Periodo estimado de tempo, em que um sistema é projetado para atender aos requisitos de desempenho
estabelecido nesta Norma, desde que cumprido o programa de manutengao previsto no manual de operacao, uso
e manutengéo (3.19). Vida util requerida para o edificio ou para seus sistemas, pré-estabelecida na etapa de
projeto

3.31

vida util requerida (VUR)

Vida util definida para atender as exigéncias do usuario (a ser estabelecida em projeto ou em especificagbes de
desempenho)
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4 Exigéncias do usuario

4.1 Generalidades

Para os efeitos desta Norma, apresenta-se uma lista geral de exigéncias dos usuarios, descrita de 4.2 a 4.4 e
utilizada como referéncia para o estabelecimento dos requisitos e critérios. Em sendo atendidos os requisitos e

critérios estabelecidos nesta Norma, considera-se para todos os efeitos que estejam satisfeitas as exigéncias do
usuario

4.2 Seguranca
As exigéncias do usudrio relativas a seguranca sao expressas pelos seguintes fatores:

— seguranca estrutural
— seguranca contra o fogo
— seguranga no uso e na operagao.

4.3 Habitabilidade
As exigéncias do usudrio relativas a habitabilidade sdo expressas pelos seguintes fatores:

— estanqueidade

— conforto térmico

— conforto acustico

— conforto luminico

— salde, higiene e qualidade do ar
— funcionalidade e acessibilidade
— conforto tatil e antropodinamico.

4.4 Sustentabilidade
As exigéncias do usuario relativas a sustentabilidade sdo expressas pelos seguintes fatores:

— durabilidade
— manutenibilidade

— impacto ambiental.

5 Incumbeéncias dos intervenientes

5.1 Generalidades
As incumbéncias técnicas de cada um dos intervenientes encontram-se estabelecidas de 5.2 a 5.6 e na ABNT
NBR 5671.

5.2 Projetista e contratante

Os projetistas, de comum acordo com o contratante, e com o usudrio, quando for o caso, devem estabelecer a
vida Util de projeto de cada sistema que compde esta Norma, com base na vida Util total apresentada na Secao
14.
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5.3 Construtor e incorporador

5.3.1 Salvo convencado escrita, € da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos e/ou dos projetistas
envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias, € ndo da empresa construtora, a identificacdo dos riscos
previsiveis na época do projeto, devendo o incorporador neste caso providenciar os estudos técnicos requeridos e
alimentar os diferentes projetistas com as informag¢des necessarias. Como riscos previsiveis, exemplifica-se:
presenca de aterro sanitario na area de implantacdo do empreendimento, contaminagdo do lengol freético,
presenca de agentes agressivos nos solo e outros riscos ambientais.

5.3.2 Aos construtores e incorporadores cabem elaborar o Manual de operagcdo uso e manutengcdo ou
documento similar, conforme 3.18, atendendo a ABNT NBR 14037, que deve ser entregue ao proprietario da
unidade quando da disponibilizacdo da edificagdo para uso; cabendo também elaborar o Manual das areas
comuns que deve ser entregue ao condominio.

5.3.3 O Manual de uso e operagéo da edificagao (3.18) deve estabelecer os prazos de garantia previstos pelo
construtor e pelo incorporador.

NOTA Recomenda-se que os prazos de garantia estabelecidos no Manual de operacdo uso e manutengdo, ou em
documento similar, sejam iguais ou maiores que 0s apresentados no Anexo D.

5.4 Usuario

Ao usuario ou seu preposto cabe realizar a manutengao, de acordo com o que estabelece a ABNT NBR 5674 e o
Manual de operagéo, uso e manutengao, ou documento similar (ver 3.18).

6 Avaliacao do desempenho
6.1 Generalidades

6.1.1 A avaliagdo de desempenho busca analisar a adequagdo ao uso de um sistema ou de um processo
construtivo destinado a cumprir uma fungao, independentemente da solugéo técnica adotada.

6.1.2 Para atingir esta finalidade, na avaliagdo do desempenho é realizada uma investigacdo sistematica
baseada em métodos consistentes, capazes de produzir uma interpretagdo objetiva sobre o comportamento
esperado do sistema nas condigdes de uso definidas. Em funcédo disso, a avaliagdo do desempenho exige o
dominio de uma ampla base de conhecimentos cientificos sobre cada aspecto funcional de uma edificagéo, sobre
materiais e técnicas de construgdo, bem como sobre as diferentes exigéncias dos usuarios nas mais diversas
condi¢des de uso.

6.1.3 Os requisitos de desempenho derivados de todas as exigéncias dos usuérios podem resultar em uma lista
muito extensa; neste sentido é conveniente limitar o nUmero de requisitos a serem considerados em um contexto
de uso definido. Dessa forma, esta Norma estabelece, nas Segbes 7 a 17, os requisitos e critérios que devem ser
atendidos por edificios habitacionais de até cinco pavimentos.

6.1.4 Para a avaliagido de sistemas, devem ser cumpridos os requisitos e critérios estabelecidos nas Secgbes 7 a
14 desta Norma, os requisitos e critérios das Seg¢bes 11 a 14, situam-se em uma zona intermediéria, podendo ou
ndo ser avaliados independentemente. Os demais requisitos e critérios, estabelecidos nas Se¢bes 15 a 18, devem
ser verificados considerando-se edificio habitacional como um todo.

6.1.5 Os requisitos de desempenho previstos nesta Norma devem ser verificados aplicando-se os respectivos
métodos de avaliagao explicitados nas suas diferentes Partes.

6.1.6 Todas as verificacdes devem ser realizadas com base nas condigées do meio-fisico na época do projeto e
da execugdo do empreendimento
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6.1.7 Alguns dos requisitos e critérios estabelecidos para edificios habitacionais de até cinco pavimentos podem
ser utilizados na verificacdo de outros edificios habitacionais, com as devidas adequagdes em cada caso,
atendidas as Normas prescritivas e a legislagdo vigentes.

6.2 Avaliacao do desempenho

6.2.1 Generalidades

A avaliagdo do desempenho de edificagdes ou de sistemas, de acordo com esta Norma, deve ser realizada
considerando as premissas basicas estabelecidas nesta Sec¢éo.

NOTA Recomenda-se que a avaliagdo do desempenho seja realizada por instituicdes de ensino ou pesquisa, laboratérios
especializados, empresas de tecnologia, equipes multi-profissionais ou profissionais de reconhecida capacidade técnica.

6.2.2 Relatorio da avaliacao
Deve ser elaborado pelo responsavel pela avaliagdo e cumprir com as exigéncias estabelecidas em 6.6.

6.3 Diretrizes para implantacao e entorno

6.3.1 Implantacao

Para edificios ou conjuntos habitacionais com local de implantacdo definido, os projetos de arquitetura, da
estrutura, das fundacoes, contengdes e outras eventuais obras geotécnicas devem ser desenvolvidos com base
nas caracteristicas do local da obra (topogréficas, geoldgicas etc), avaliando-se convenientemente os riscos de
deslizamentos, enchentes, erosdes, vibragbes transmitidas por vias férreas ou outras fontes, vibracoes
transmitidas por trabalhos de terraplenagem e compactacao do solo, ocorréncia de subsidéncia do solo, presenca
de crateras em camadas profundas, presenca de solos expansiveis ou colapsiveis, presenca de camadas
profundas deformaveis e outros.

Devem ainda ser considerados riscos de explosdes oriundas do confinamento de gases resultantes de aterros
sanitarios, solos contaminados, proximidade de pedreiras e outros, tomando-se as providéncias necessarias para
gue ndo ocorram prejuizos a seguranca e a funcionalidade da obra.

6.3.2 Entorno

Os projetos devem ainda prever as interagdes entre construcdes proximas, considerando-se convenientemente as
eventuais sobreposi¢cées de bulbos de pressao, efeitos de grupo de estacas, rebaixamento do lencol fredtico e
desconfinamento do solo em funcéo do corte do terreno.

Tais fendmenos também nao devem prejudicar a seguranga e a funcionalidade da obra, bem como de edificagbes
vizinhas.

O desempenho da edificagdo esta intimamente associado a todos os projetos de implantacdo e ao desempenho
das fundagbes, devendo pois serem cumpridas as disposigcbes das Normas técnicas aplicaveis, particularmente da
ABNT NBR 8044, ABNT NBR 5629, ABNT NBR 11682 e ABNT NBR 6122.

6.3.3 Seguranca e estabilidade

Do ponto de vista da seguranga e estabilidade ao longo da vida Util da estrutura, devem ser consideradas as
condicbes de agressividade do solo, do ar e da 4gua na época do projeto, prevendo-se quando necessario as
protecoes pertinentes a estrutura e suas partes.

6.4 Métodos de avaliacao do desempenho

6.4.1 Os requisitos de desempenho devem ser verificados aplicando-se 0s respectivos métodos de ensaio
previstos nesta Norma.

6.4.2 Os métodos de avaliagdo estabelecidos nesta Norma consideram a realizacdo de ensaios laboratoriais,
ensaios de tipo, ensaios em campo, inspegcdes em protétipos ou em campo, simulagdes e analise de projetos.

A realizagdo de ensaios laboratoriais deve ser baseada nas Normas explicitamente referenciadas, em cada caso,
nesta Norma.
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6.5 Amostragem

6.5.1 No caso de sistemas construtivos ja utilizados em outras obras, pode-se considerar na avaliagdo a
realizagdo de inspec¢des de campo, atendendo aos requisitos e critérios de desempenho estabelecidos nesta
Norma, desde que se comprove que o edificio habitacional ou o sistema seja igual ao da avaliagdo que se deseja
proceder e que a amostragem seja representativa.

6.5.2 Do ponto de vista da durabilidade, as avaliagbes de campo sé devem ser aceitas se a construgdo ou
instalacao tiver ocorrido ha pelo menos dois anos.

6.5.3 Sob qualquer aspecto, deve-se tomar a maxima precau¢ao para, com base nas andlises de campo, nao
se inferir ou extrapolar resultados para condicbes diversas de clima, implantagdo, agressividade do meio e
utilizagéo.

6.5.4 Sempre que a avaliagao estiver baseada na realizacao de ensaios de laboratério, a amostragem deve ser
aleatéria.

6.6 Relacao entre Normas

6.6.1 Quando uma Norma Brasileira prescritiva contiver exigéncias suplementares a presente Norma, elas
devem ser integralmente cumpridas.

6.6.2 Na auséncia de Normas Brasileiras prescritivas para sistemas, podem ser utilizadas Normas prescritivas
internacionais relativas ao tema.

6.7 Documento com os resultados da avaliacao do sistema

6.7.1 O relatorio resultante da avaliagdo de desempenho deve reunir informagdes que caracterizem o edificio
habitacional ou sistema analisado.

6.7.2 Quando houver a necessidade de realizacao de ensaios laboratoriais, o relatério de avaliagao deve conter
a solicitagdo para realizacdo desses ensaios, com explicitacdo dos resultados pretendidos e a metodologia a ser
seguida, de acordo com Normas referenciadas nesta Norma.

6.7.3 A amostra tomada para ensaio deve ser acompanhada de todas as informagbes que a caracterizem,
considerando sua participagdo no sistema.

6.7.4 A partir dos resultados obtidos deve ser elaborado um documento de avaliacdo do desempenho, baseado
nos requisitos e critérios avaliados de acordo com esta Norma.

7 Desempenho estrutural

7.1 Generalidades
De acordo com a ABNT ABNT NBR 8681, os estados limites de uma estrutura estabelecem as condigbes a partir
das quais a estrutura apresenta desempenho inadequado as finalidades da construcéo.

O Manual do proprietario, ou documento similar (ABNT NBR 14037, ver 3.13) deve conter as informagoes relativas
as sobrecargas limitantes no uso das edificagées.

7.2 Requisito —Estabilidade e resisténcia estrutural
Evitar a ruina da estrutura pela ocorréncia de algum estado limite ultimo.

Os estados limites ultimos (ELU) determinam a paralizagéo, no todo ou em parte, do uso da construcdo, por sua
simples ocorréncia.
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7.2.1 Critério — Estado limite ultimo
As estruturas devem ser projetadas, construidas e montadas de forma a atender aos requisitos estabelecidos na
Parte 2 desta Norma, consideradas as especificidades registradas nas Normas Brasileiras vigentes.

No estado limite dltimo, o desempenho estrutural de qualquer edificacdo deve ser verificado pelas Normas
Brasileiras de projeto estrutural especificas.

7.2.2 Métodos de avaliacao
Andlise do projeto estrutural, verificando sua conformidade com as Normas Brasileiras especificas e com as
premissas de projeto indicadas em 7.2.1.2 e na Parte 2 desta Norma.

Dessa forma, devem ser atendidos todos os requisitos estabelecidos nas Normas a seguir registradas:

— ABNT NBR 6118 para estruturas de concreto

— ABNT NBR 6122 para fundacgdes

— ABNT NBR 7190 para estruturas de madeira

— ABNT NBR 8800 para estruturas de ago ou mistas

— ABNT NBR 9062 para estruturas de concreto pré-moldado

— ABNT NBR 10837 para alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto

— ABNT NBR 14762 para estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio
— ou outras Normas Brasileiras de projeto estrutural vigentes.

7.2.3 Premissas de projeto

Devem ser considerados em projeto os estados limites ultimos caracterizados por:
a) perda de equilibrio, global ou parcial, admitida a estrutura como um corpo rigido;

b) ruptura ou deformagéo plastica excessiva dos materiais;

c) transformacao da estrutura, no todo ou em parte, em sistema hipostatico;
d) instabilidade por deformacéo;

e) instabilidade dinamica.

Em casos particulares pode ser necessario considerar outros estados limites dltimos, conforme as Normas
Brasileiras especificas de projeto estrutural.

Devem ser previstas nos projetos consideragdes sobre as condigées de agressividade do solo, do ar e da agua na
época do projeto, prevendo-se as protecdes aos sistemas estruturais e suas partes.

7.3 Requisito — Deformacoes, fissurac6es ocorréncia de outras falhas

Circunscrever as deformagdes resultantes das cargas de servigo e as deformagbes impostas ao edificio
habitacional ou sistema a valores que ndo causem prejuizos ao desempenho de outros sistemas e ndo causem
comprometimento da durabilidade da estrutura (ver Segéo 14).
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7.3.1  Critério — Estados limites de servico
O edificio habitacional ou o sistema deve ser projetado, construido e montado de forma a atender aos requisitos e
critérios especificados nas Partes 2 a 6 desta Norma.

7.3.2 Meétodos de avaliacao
Andlise do projeto estrutural conforme Norma Brasileira especifica e verificagées estabelecidas nas Partes 2 a 6
desta Norma.

7.3.3 Premissas de projeto

O comportamento em servigo do edificio habitacional ou do sistema deve ser previsto em projeto, de forma que os
estados limites de servico (ELS), por sua ocorréncia, repeticdo ou duragdo ndo causem efeitos estruturais que
impecam o uso Normal da construgdo, ou que levem ao comprometimento da durabilidade da estrutura.

8 Seguranca contra incéndio
8.1 Generalidades

As exigéncias desta Norma relativamente a segurancga contra incéndio sdo pautadas em:
a) baixa probabilidade de inicio de incéndio;

b) alta probabilidade dos usuarios sobreviverem sem sofrer qualquer injlria;
c) reduzida extensao de danos a propriedade e a vizinhanga imediata ao local de origem do incéndio.

De forma a atender as exigéncias do usuario quanto a seguranca (ver 4.1) devem ser cumpridos 0s requisitos
estabelecidos na legislacéo pertinente e na ABNT NBR 14432.

8.2 Requisito — Dificultar o principio do incéndio

Dificultar a ocorréncia de principio de incéndio por meio de premissas adotadas no projeto e na construcao do
edificio.

8.2.1 Critérios para dificultar o principio do incéndio

8.2.1.1 Protecao contra descargas atmosféricas

Os edificios multifamiliares devem ser providos de protegcdo contra descargas atmosféricas, atendendo ao
estabelecido na ABNT NBR 5419 e demais Normas Brasileiras aplicaveis, nos casos previstos na legislacao
vigente.

8.2.1.2 Protecao contra risco de ignicao nas instalac6es elétricas

As instalagOes elétricas dos edificios habitacionais devem ser projetadas de acordo com a ABNT NBR 5410 e as
Normas Brasileiras aplicaveis.

NOTA Especial atencdo deve ser dada para prevenir o risco de ignicdo dos materiais em funcdo de curto-circuitos e
sobre-tensoes.

8.2.1.3 Protecao contra risco de vazamentos nas instalagoes de gas
As instalagbes de gas devem ser projetadas e executadas de acordo com as ABNT NBR 13103, ABNT NBR
13523, ABNT NBR 13932, ABNT NBR 13933, ABNT NBR 14024 e ABNT NBR 14570.
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8.2.2 Meétodos de avaliacao da seguranca relativa ao principio do incéndio
A comprovagao do atendimento ao requisito de 8.2, pelos critérios estabelecidos em 8.2.1.1 a 8.2.1.3 deve ser
feita pela analise do projeto ou por inspecao em prototipo.

8.2.3 Premissas de projeto
Onde houver ambiente enclausurado, devem ser atendidas a ABNT NBR 14570 e outras Normas Brasileiras
aplicaveis.

8.3 Requisito — Facilitar a fuga em situacao de incéndio
Facilitar a fuga dos usuarios em situagao de incéndio.

8.3.1 Critério — Rotas de fuga
As rotas de saidas dos edificios devem atender ao disposto na ABNT NBR 9077.

8.3.2 Meétodos de avaliacao
Andlise do projeto ou por inspecao em protétipo.

8.4 Requisito — Dificultar a inflamacao generalizada
Dificultar a ocorréncia da inflamagéo generalizada no ambiente de origem de eventual incéndio.

8.4.1 Critério — Propagacao superficial de chamas

Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termo-acustico empregados na face interna dos sistemas
ou elementos que compdem o edificio devem ter as caracteristicas de propagacdo de chamas controladas de
forma a atender aos requisitos estabelecidos nas Partes 3 a 5 desta Norma e Normas Brasileiras especificas.

8.4.2 Meétodos de avaliacdo da seguranca a inflamacao generalizada de incéndio
A comprovacao do atendimento aos requisitos estabelecidos em 8.4.1 deve ser feita por inspegédo em protétipo ou
ensaios conforme Normas Brasileiras especificas.

8.5 Requisito — Dificultar a propagacao do incéndio
Dificultar a propagacao de incéndio para unidades contiguas.
Caso nao seja possivel o atendimento ao critério de isolamento de risco a distancia ou protecédo (8.5.1), a

edificagcdo ndo é considerada independente e o dimensionamento das medidas de prote¢do contra incéndio deve
ser feito considerando o conjunto de edificagbes como uma Unica.

8.5.1 Critérios

8.5.1.1 Isolamento de risco a distancia
A distancia entre edificios deve atender a condicdo de isolamento, considerando-se todas as interferéncias
previstas na legislagéo vigente.

8.5.1.2 Isolamento de risco por protecao
As medidas de protegéo, incluindo no sistema construtivo o0 uso de portas ou selos corta-fogo devem possibilitar
que o edificio seja considerado como uma unidade independente.

8.5.1.3 Assegurar estanqueidade e isolamento
Os sistemas ou elementos de compartimentagao que integram os edificios habitacionais devem atender a ABNT
NBR 14432 para minimizar a propagagao do incéndio, assegurarando estanqueidade e isolamento.
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8.5.2 Meétodos de avaliacao
Andlise do projeto ou inspegdo em prototipo, aplicando-se a ABNT NBR 6479 para a determinagédo da resisténcia
ao fogo de portas e selos corta-fogo, bem como obedecendo-se a legislagao vigente.

8.6 Requisito — Seguranca estrutural
Minimizar o risco de colapso estrutural da edificacdo em situagcao de incéndio.

8.6.1 Minimizar o risco de colapso estrutural
O edificio habitacional deve atender a ABNT NBR 14432.

8.6.2 Meétodos de avaliacao
Analise do projeto estrutural em situagao de incéndio.

Atendimento as Normas de projeto estrutural, como a seguir relacionadas:

— ABNT NBR 14323 para estruturas de aco
— ABNT NBR 15200 para estruturas de concreto.

— para as demais estruturas aplica-se o Eurocode correspondente, em sua ultima edigao.

8.7 Requisito — Sistema de extincao e sinalizagao de incéndio
Dispor de sistemas de extin¢édo e sinaliza¢do de incéndio.

8.7.1 Critério — Equipamentos de extincao, sinalizacao e iluminacao de emergéncia

O edificio habitacional deve dispor de sinalizac¢do, iluminagdo de emergéncia e equipamentos de extin¢cdo do
incéndio conforme as ABNT NBR 9441, ABNT NBR 10898, ABNT NBR 12693, ABNT NBR 13434 e ABNT NBR
13714 atendendo a legislacéo vigente.

8.7.2 Meétodos de avaliacao
Analise do projeto ou por inspegao em prototipo.

9 Seguranca no uso e ha operacao

9.1 Generalidades

A seguranca no uso e operagdo dos sistemas e componentes do edificio habitacional deve ser considerada em
projeto, especialmente as que dizem respeito a agentes agressivos (prote¢cdo contra queimaduras e pontos e
bordas cortantes, por exemplo). A seguranga estrutural, contra incéndio e durante a movimentagao e circulagao
(limitagdo ao escorregamento nos pisos; vias ndo obstruidas, corrimoes, etc.) sdo tratadas em partes especificas
desta Norma.

9.1.2 Requisito — Seguranca na utilizacao do imovel
Assegurar que tenham sido tomadas medidas de seguranga aos usuarios do edificio habitacional.

9.1.3 Critério — Seguranca na utilizacao dos sistemas
Os sistemas nao devem apresentar:

a) rupturas, instabilizacdes, tombamentos ou quedas, que possam colocar em risco a integridade fisica
dos ocupantes ou de transeuntes nas imediagdes do imovel;

b) partes expostas cortantes ou perfurantes;
c) deformagdes e defeitos acima dos limites especificados nas demais Partes desta Norma.
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9.1.4 Método de avaliacao
Analise do projeto ou inspecao em prototipo.

9.1.5 Premissas de projeto
Devem ser previstos no projeto e na execugédo formas de minimizar o risco de:

a) queda de pessoas em altura: telhados, aticos, lajes de cobertura, e quaisquer partes elevadas da
construcao;

b) acessos ndo controlados aos riscos de quedas;
Cc) queda de pessoas em funcdo de rupturas das protecgdes;

d) queda de pessoas em funcéo de irregularidades nos pisos, rampas e escadas, conforme a Parte 3 desta
Norma;

e) ferimentos provocados por ruptura de subsistemas ou componentes, resultando partes cortantes ou
perfurantes;

f) ferimentos ou contusdes em fungdo da operacdo das partes moéveis de componentes como janelas,
portas, algapdes e outros;

g) ferimentos ou contusées em funcao da dessolidarizagdo ou da projecao de materiais ou componentes a
partir das coberturas e das fachadas; com ou sem pedestal, e de componentes ou equipamentos
Normalmente fixaveis em paredes;

h) ferimentos ou contusées em fungdo de explosao resultante de vazamento ou de confinamento de gés
combustivel.

9.2 Requisito — Seguranca das instalacoes
Evitar a ocorréncia de ferimentos ou danos aos usuarios, em condicdes Normais de uso.

9.2.2 Seguranca na utilizacao das instalacoes

O edificio habitacional deve atender as exigéncias das Normas pertinentes, como, por exemplo: ABNT NBR 5410,
ABNT NBR 5419, ABNT NBR 13523, ABNT NBR 13932, ABNT NBR 13933 , ABNT NBR 14570 e na Parte 6 desta
Norma.

9.2.3 Meétodo de avaliacao
Andlise do projeto ou inspecao em protétipo.

10 Estanqueidade

10.1 Generalidades

A exposicao a dgua de chuva, a umidade proveniente do solo e aquela proveniente do uso do edificio habitacional,
inclusive quanto a condensacao devem ser consideradas em projeto, pois a umidade acelera os mecanismos de
deterioragéo e acarreta a perda das condi¢des de habitabilidade e de higiene do ambiente construido.

10.2 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade externas a edificacao
Assegurar estanqueidade as fontes de umidades externas ao sistema.

10.2.1 Critério — Estanqueidade a agua de chuva e a umidade do solo e do lencol freatico
Atendimento aos requisitos especificados nas Partes 2 a 5 desta Norma.
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10.2.2 Método de avaliacao
Andlise do projeto e métodos de ensaio especificados nas Partes 2 a 5 desta Norma.

10.2.3 Premissas de projeto
Devem ser previstos nos projetos a prevengao de infiltragdo da agua de chuva e da umidade do solo nas
habitagbes por meio dos detalhes indicados a seguir:

a) condicdes de implantacdo dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar adequadamente a agua de
chuva incidente em ruas internas, lotes vizinhos ou mesmo no entorno préximo ao conjunto;

b) impermeabilizacdo de porbes e sub-solos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato
com o solo; ou pelo direcionamento das aguas, sem prejuizo da utilizagcdo do ambiente e dos sistemas
correlatos e sem comprometer a seguranca estrutural.

c) impermeabilizagdo (3.23) de fundagbes e pisos em contato com o solo;

d) ligacdo entre os diversos elementos da construcdo (como paredes e estrutura, telhado e paredes, corpo
principal e pisos ou calgadas laterais).

10.3 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade internas a edificacao
Assegurar a estanqueidade a agua utilizada na operagé@o e manutengao do imével em condi¢cdes Normais de uso.

10.3.1 Critério — Estanqueidade a agua utilizada na operacao e manutencao do imével

Devem ser previstos no projeto, detalhes que assegurem a estanqueidade de partes do edificio que tenham a
possibilidade de ficar em contato com a agua gerada na ocupagdo ou manutengcdo do imével, devendo ser
verificada a adequacéao das vinculagdes entre instalagcdes de agua, esgotos ou aguas pluviais e estrutura, pisos e
paredes, de forma que as tubulagées ndo venham a ser rompidas ou desencaixadas por deformagdes impostas.

11 Desempenho térmico

11.1 Generalidades

A edificag@o habitacional deve reunir caracteristicas que atendam as exigéncias de conforto térmico dos usuarios,
considerando-se a regido de implantagcao da obra e as respectivas caracteristicas bioclimaticas definidas na ABNT
NBR 15220-3 e considerando-se que o desempenho térmico do edificio depende do comportamento interativo
entre fachada, cobertura e piso.

A presente Norma estabelece trés procedimentos alternativos para avaliagdo da adequacéao de habitagcdes a estas
oito diferentes zonas bioclimaticas:

a) Procedimento 1 — Simplificado: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios para fachadas e
coberturas, estabelecidos nas Partes 4 e 5, para os sistemas de vedagao e para os sistemas de cobertura,
respetivamente;

b) Procedimento 2 — Simulagdo: verificagdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos nesta
Parte 1 da Norma, por meio de simulagcdo computacional do desempenho térmico do edificio;

c) Procedimento 3 — Medigéo: verificagdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos nesta Parte
1 da Norma, por meio da realizagdo de medi¢cdes em edificagdes ou protdtipos construidos.

A Norma permite avaliar o desempenho térmico do edificio por um dos trés procedimentos. Considerando-se que
o desempenho térmico do edificio depende do comportamento interativo da fachada, cobertura e piso, uma
edificacdo que ndo atender aos requisitos desta Norma quando avaliada pelo Procedimento 1, pode ser avaliada
por um dos outros métodos, conforme ilustrado no fluxograma da Figuras 1.
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Figuras 1 - Fluxograma ilustrativo dos procedimentos de avaliacdo do desempenho térmico da edificacao.

A Tabela 1, a seguir, indica as Normas a serem adotadas para a determinagdo das propriedades térmicas de
materiais ou componentes a serem empregados na avaliagéo.

Tabela 1 — Métodos de medicao de propriedades térmicas de materiais e elementos construtivos

Propriedade Determinacao

Medicao conforme Partes 4 ou 5 da ABNT NBR 15220

Condutividade térmica ou ASTM C 518

Calor especifico Medigdo ASTM C 351

Medigao conforme método de ensaio preferencialmente

Densidade de massa aparente . " :
Normalizado, especifico para o material

Emissividade Medicao JIS A 1423
Absortancia a irradiancia solar global sobre plano -

horizontal Medicdo ANSI/ASHRAE 74/88
Tra'nsmltanma a irradiancia solar global sobre plano Medicio ANSI/ASHRAE 74/88
horizontal

Ref'letanma a irradiancia solar global sobre plano Medicio ANSI/ASHRAE 74/88
horizontal

Medicao conforme ABNT NBR 6488 ou calculo
Resisténcia térmica de elementos e espagos de ar conforme ABNT NBR 15220-2, tomando-se por base
valores de condutividade térmica medidos

Para os efeitos destes requisitos aplicam-se as defini¢des, simbolos e unidades das Partes 1 a 5 da ABNT NBR
15220.
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11.2 Requisito — Exigéncias de desempenho no verao
Apresentar condigdes térmicas no interior do edificio habitacional melhores ou iguais as do ambiente externo, a
sombra, para o dia tipico de verao.

11.2.1 Critério — Valores maximos de temperatura

O valor méximo diario da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por exemplo
salas e dormitérios, sem a presenca de fontes internas de calor (ocupantes, lampadas, outros equipamentos em
geral), deve ser sempre menor ou igual ao valor maximo diario da temperatura do ar exterior.

11.2.2 Método de avaliacao
Simulagao computacional ou medicao in loco conforme procedimentos apresentados no Anexo A.

11.2.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitagédo é o M (denominado minimo), ou seja atende o critério de 11.2.1. O Anexo E contém
recomendagdes relativas a outros niveis de desempenho.

11.3 Requisito — Exigéncias de desempenho no inverno
Apresentar condigbes térmicas no interior do edificio habitacional melhores que do ambiente externo, no dia tipico
de inverno.

11.3.1 Critério — Valores minimos de temperatura
Os valores minimos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por
exemplo salas e dormitérios, no dia tipico de inverno, devem ser sempre maiores ou iguais a temperatura minima
externa acrescida de 3°C, ou seja:

7-i,min 2 7-e,min +3
onde:

Timin € 0 valor minimo diario da temperatura do ar no interior da edificagao, em graus centigrados;

Temin € 0 valor minimo diario da temperatura do ar exterior a edificagdo, em graus centigrados.

11.3.2 Método de avaliacao
Simulacdo computacional ou medigéo in loco conforme procedimentos apresentados nos Anexos A e B.

11.3.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo para aceitacao é o M (denominado minimo), ou seja atende o critério de 11.3.1. O Anexo E contém
recomendagoes relativas a outros niveis de desempenho.

12 Desempenho acustico

12.1 Generalidades

De forma a gerar conforto acustico a seus ocupantes, o edificio habitacional deve apresentar adequado
isolamento acustico das vedagbes externas, no que se refere aos ruidos aéreos provenientes do exterior da
habitacao, e adequado isolamento acustico entre ambientes.

12.2 Requisito — Isolacao acustica de vedacoes externas
Propiciar condigbes de conforto acustico no interior da edificagdo, com relagdo a fontes externas de ruidos aéreos.
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12.2.1 Critério — Nivel toleravel de ruido no interior da habitacao

A edificagao, submetida aos limites de estimulos sonoros externos especificados na ABNT NBR 10151, deve
atender aos limites especificados pela ABNT NBR 10152 no que se refere aos niveis de ruido em seus ambientes
internos.

12.2.2 Método de avaliacao
Especificado na ABNT NBR 10152.

12.3 Requisito — Isolacao acustica entre ambientes
Propiciar condigdes de isolagao acustica entre ambientes.

12.3.1 Critério — Isolacdao ao som aéreo de entre pisos e paredes internas
Os sistemas de pisos e vedacgdes verticais que compdem o edificio habitacional devem ser projetados, construidos
e montados de forma a atender aos requisitos estabelecidos nas Partes 3 e 4 desta Norma.

12.3.1.1 Método de avaliacao
Métodos especificados nas partes 3 e 4 desta Norma.

12.3.2 Critério - Isolagdao ao som aéreo da envoltéria da habitacao
Os sistemas de vedacgdes externos e os sistemas de coberturas dos edificios habitacionais devem ser projetados,
construidos e montados de forma a atender aos requisitos e critérios especificados nas Partes 4 e 5 desta Norma.

12.3.2.1 Método de avaliacao
Andlise do projeto e atendimento as ABNT NBR 10152 e ABNT NBR 10151 conforme métodos de ensaios
especificados nas Partes 4 e 5 desta Norma.

12.3.3 Premissas de projeto
O projeto deve mencionar a avaliagdo das condigées do entorno, em relagéo ao ruido.

12.4 Requisito — Ruidos por impactos e ruidos de equipamentos
Reunir caracteristicas de privacidade e conforto acusticos dos usuarios.

12.4.1 Critério — Ruidos gerados por impactos ou vibracoes

Os sistemas que compdem os edificios habitacionais devem atender aos requisitos e critérios especificados nas
Partes 3 , 4, 5 e 6 desta Norma.

12.4.2 Métodos de avaliacao
Andlise do projeto e atendimento as ABNT ABNT NBR 10152 e ABNT ABNT NBR 10151 conforme métodos de
ensaios especificados nas Partes 3, 4, 5 e 6 desta Norma.

12.4.3 Premissas de projeto

O projeto deve considerar:
a) o nivel de ruido externo a edificagéo e os valores limites estabelecidos para uso interno dos ambientes;

b) a redugcédo do ruido entre o lado externo e o lado interno de ambientes de uso especifico, inclusive
fachadas.

c) as condi¢des de geragéo, propagacao e recepgao dos sons na edificagéo;
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d) os ruidos continuos, variaveis e de impactos, e das vibragées de equipamentos, como motores-bomba,
elevadores, valvulas de descarga, motores geradores de energia, tubulagbes de agua e esgoto,
ventilagéo e ar condicionado.

13 Desempenho luminico

13.1 Generalidades

Durante o dia, as dependéncias da edificacdo habitacional listadas na Tabela 2 devem receber conveniente
iluminagdo natural seja ela oriunda diretamente do exterior ou indiretamente através de recintos adjacentes.

Para o periodo noturno, o sistema de iluminagéo artificial deve proporcionar condigdes internas satisfatérias para
ocupagao dos recintos e circulagdo nos ambientes com conforto e seguranga.

13.2 Requisito — lluminac¢éao natural
Propiciar condi¢des de iluminacao natural de todas as dependéncias do edificio habitacional durante o dia.

13.2.1 Critério — Niveis minimos de iluminacao natural
Contando unicamente com iluminagéo natural, os niveis gerais de iluminamento nas diferentes dependéncias do
edificio habitacional devem atender ao disposto para iluminacdo na Tabela 2.

Tabela 2 — Niveis de iluminamento natural
lluminamento geral para o nivel minimo de desempenho
lux

Dependéncia

Sala de estar
Dormitério
Copa/ cozinha > 60
Banheiro

Area de servico

Corredor ou escada interna a unidade
Corredor de uso comum (prédios)
Escadaria de uso comum (prédios)
Garagens/estacionamentos

NOTAS

1) Para os edificios multipiso, admitem-se para as dependéncias situadas no pavimento térreo ou em pavimentos abaixo
da cota da rua niveis de iluminamento ligeiramente inferiores aos valores especificados na Tabela acima (diferenga
maxima de 20% em qualquer dependéncia).

2) Os critérios desta Tabela ndo se aplicam a areas confinadas ou enclausuradas (por exemplo, banheiros) que nao
tenham iluminacao natural.

Nao exigido

13.2.2 Método de avaliacao

Analise de projeto, em face das premissas estabelecidas em 13.2.3, ou inspegao em protétipo, utilizando um dos
métodos estabelecidos no Anexo B, para iluminagdo natural.

13.2.3 Premissas de projeto

Os projetos, para os ambientes com iluminagéo natural, devem considerar:
a) disposi¢do dos cdmodos;

b) orientagdo geogréfica da edificagao;
¢) dimensionamento e posi¢ao das aberturas;

d) tipo de janela e de envidragamento;
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e) rugosidade e cor de paredes, tetos e pisos;

f) pogos de ventilagédo e iluminagéao;

g) domus de iluminagao;

h) influéncia de interferéncias externas (construgdes vizinhas, por exemplo).

13.3 Requisito — lluminacao artificial

Propiciar condigbe de iluminacao artificial interna satisfatéria, segundo as Normas técnicas vigentes, para
ocupagao dos recintos e circulagdo nos ambientes com conforto e segurancga.

13.3.1 Niveis minimos de iluminacao artificial
Os niveis gerais de iluminagao promovidos nas diferentes dependéncias dos edificios habitacionais por iluminagéo
artificial devem atender ao disposto na Tabela 3.

Tabela 3 — Niveis de iluminamento geral para iluminacéo artificial
lluminamento geral para o nivel minimo de

Dependéncia desempenho
lux
Sala de estar
Dormitério
Copa/ cozinha > 100
Banheiro

Area de servico

Corredor ou escada interna a unidade
Corredor de uso comum (prédios)
Escadaria de uso comum (prédios)
Garagens/estacionamentos

13.3.2 Método de avaliacao
Analise de projeto ou inspecdo em protétipo, utilizando um dos métodos estabelecidos no Anexo B, para
iluminacao artificial.

14 Durabilidade e manutenabilidade

14.1 Generalidades

A durabilidade do edificio e de seus sistemas é uma exigéncia econémica do usuario, pois esta diretamente
associada ao custo global do bem imével. A durabilidade de um produto se extingue quando ele deixa de cumprir
as funcdes que lhe forem atribuidas, quer seja pela degradacdo que o conduz a um estado insatisfatorio de
desempenho, quer seja por obsolescéncia funcional. O periodo de tempo compreendido entre o inicio de operacao
ou uso de um produto e 0 momento em que o seu desempenho deixa de atender as exigéncias do usuario pré-
estabelecidas é denominado vida util. No axexo C, de carater informativo, faz-se uma analise mais abrangente dos
conceitos relacionados com a durabilidade e a vida util, face a importancia que representam para o desempenho
do edificio e seus sistemas.

No Anexo D, também de carater informativo, devido a grande importancia para a obtencdo do desempenho
desejado ao longo da vida util de projeto, de fatores no pds obra (implantacdo de programas de manutencao
corretiva e preventiva, cuidados de uso etc.) e considerando a definicdo técnica de prazo de garantia como o
periodo em que a probabilidade de surgirem defeitos € muito pequena (se a execugao da obra foi boa e nao foram
utilizados elementos e componentes com defeito de fabricagdo), sdo dadas instrugdes para o estabelecimento de
prazos minimos de garantia por parte dos incorporadores e construtores. Dentro destes prazos de garantia
sugeridos, o desempenho minimo deve ser assegurado pelos incorporadores e construtores, se forem
obedecidadas as diretrizes previstas nos Manuais de Uso e Operacgao.

O prazo de garantia da solidez e seguranca das edificacdes é fixado por lei.
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14.2 Requisito — Durabilidade do edificio e dos sistemas que o compdem
Manter a capacidade funcional do edificio e de seus sistemas durante a vida 0til de projeto, desde que sejam
realizadas as intervengbes de manutengéao pré-estabelecidas.

14.2.1 Critério — Vida util

O edificio e seus sistemas devem atender a VUP estabelecida na Tabela 4.

Nenhum dos sistemas relacionados na Tabela 4 deve ser projetado com uma vida Util inferior aos periodos de
tempo minimos estabelecidos nessa Tabela.

Na auséncia de indicagao em projeto da vida util dos sistemas, admite-se que os valores adotados correspondem
aos relacionados na Tabela 4 para o desempenho minimo.

Para os casos nao cobertos pela Tabela 4, a determinacdo da VUP minima pode basear-se nas recomendagoes
da Tabela C.4 do Anexo C.

14.2.1.1 Método de avaliacao

Andlise do projeto. O projeto do edificio deve especificar a VUP para cada um dos sistemas que o compdem. Os
sistemas do edificio devem ser adequadamente detalhados e especificados em projeto de modo a possibilitar a
avaliagao da sua vida util. E desejavel conhecer as especificacdes dos elementos e componentes empregados de
modo que possa ser avaliada a sua adequabilidade de uso em fungdo da VUP estabelecida para o sistema.

Na andlise do projeto, a avaliagdo do atendimento a VUP pode ser realizada pela utilizagdo da metodologia
proposta pela Norma ISO 15686, Partes 1 a 3 e 5 a 7. Complementarmente, o Anexo F relaciona a bibliografia
recomendada para avaliagdo do atendimento a VUP.

O periodo de tempo a partir do qual se iniciam os prazos de vida Util deve ser sempre o da data de conclusao do
edificio habitacional, a qual, para efeitos desta Norma, é a data de expedicdo do Auto de Concluséo de Edificagao,
documento legal que atesta a conclusédo das obras.

A avaliacao da VUP de qualquer um dos sistemas ou do edificio pode ser substituida pela assegurag¢do por uma
terceira parte (compania de seguros) do desempenho destes durante a vida Gtil requerida.

Tabela 4 — Vida util de projeto (VUP)

Sistema VUP minima
anos
Estrutura >40
Pisos internos >13
Vedacao vertical externa >40
Vedacao vertical interna >20
Cobertura >20
Hidrossanitario >20

Caso os requisitos de desempenho desta Norma tenham sido atendidos e ndo surjam patologias significativas nos
sistemas nela previstos depois de decorridos 50% dos prazos de vida util de projeto (VUP) conforme Tabela 4,
contados a partir do auto de conclusao da obra, considera-se atendido o requisito de vida Util de projeto, salvo
prova objetiva em contrario.

14.2.2 Critério — Durabilidade
O edificio e seus sistemas devem apresentar durabilidade compativel com a VUP pré-estabelecida em 14.2.1.

14.2.2.1 Método de avaliacao
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A avaliagé@o pode ser realizada:

a) através da verificacdo do cumprimento das exigéncias estabelecidas em Normas Brasileiras que estejam
relacionadas com a durabilidade dos sistemas do edificio. Sao exemplos de Normas com estas
caracteristicas as ABNT NBR 6118; ABNT NBR 8800; ABNT NBR 9062; ABNT NBR 14762;

b) pela comprovagéo da durabilidade dos elementos e componentes dos sistemas, bem como de sua correta
utilizagdo, conforme as Normas a elas associadas que tratam da especificacdo dos elementos e
componentes, sua aplicacdo e métodos de ensaios especificos como: ABNT NBR 5649, ABNT NBR
6136, ABNT NBR 8491, ABNT NBR 9457, ABNT NBR 10834, ABNT NBR 11173, ABNT NBR 13281,
ABNT NBR 13438, ABNT NBR 13858-2, ABNT NBR 15210-1, ABNT NBR 15319, ABNT NBR 6565;
ABNT NBR 7398; ABNT NBR 7400; ABNT NBR 8094; ABNT NBR 8096 e outras Normas Brasileiras
especificas, conforme o caso;

c) na inexisténcia de Normas Brasileiras, através do cumprimento das exigéncias estabelecidas em Normas
estrangeiras especificas e coerentes com os componentes empregados na construcdo e sua aplicagao,
como ASTM G154; ASTM E 424; ASTM D 1413 e outras;

d) por andlise de campo do sistema através de inspecdo em protétipos e edificagdes, que possibilite a
avaliagéo da durabilidade por conhecimento das caracteristicas do sistema obedecendo ao tempo minimo
de comprovacgdo da durabilidade (ver Secao 6) e considerando a vida util pretendida;

e) pela andlise dos resultados obtidos em estacdes de testes de durabilidade do sistema, desde que seja
possivel comprovar sua eficacia;

A bibliografia constante do Anexo F pode auxiliar na avaliagdo da durabilidade.

14.2.3 Premissas
As condicdes de exposicao do edificio devem ser especificadas em projeto a fim de possibilitar uma analise da
VUP e da durabilidade do edificio e seus sistemas.

As especificacdes relativas a manutengéo, uso e operagao do edificio e seus sistemas que forem considerados em
projeto para definicdo da VUP devem estar também claramente detalhadas na documentagdo que acompanha o
edificio ou subsidia sua construcao.

14.3 Manutenabilidade

14.3.1 Requisito — Manutenibilidade do edificio e de seus sistemas
Manter a capacidade do edificio e de seus sistemas e permitir ou favorecer as inspec¢des prediais bem como as
intervencdes de manutencao prevista no manual de operag¢do uso e manutengdo, com 0s menores custos.

14.3.2. Critério — facilidade ou meios de acesso

Convém que os projetos sejam desenvolvidos de forma que o edificio e os sistemas projetados tenham o
favorecimento das condicdes de acesso para inspecao predial através da instalacdo de suportes para fixagao de
andaimes, balancins ou outro meio que possibilite a realizagdo da manutengéo.

14.3.3. Método de avaliacao
Andlise de projeto. O projeto do edificio e de seus sistemas deve ser adequadamente concebido de modo a
possibilitar os meios que favoregcam as inspegdes prediais e as condicdes de manutengao.

15 Saude, higiene e qualidade do ar

15.1 Generalidades
As exigéncias relativas a salde sdo regidas por regulamentos técnicos estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria.
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Esta Norma, além da observancia ao que estabelece os regulamentos técnicos da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria, recomenda que sejam cumpridos os requisitos de 15.2 e 15.3.

15.2 Requisito — Proliferacao de microorganismos

Propiciar condiges de salubridade no interior da edificagcao, de forma a evitar a proliferacdo de microorganismos
(como fungos e bactérias), considerando as condicdes de umidade e temperatura no interior da unidade
habitacional, aliadas ao tipo dos sistemas utilizados na construcao.

15.3 Requisito — Poluentes na atmosfera interna a habitacao
Limitar a presenca de diéxido de carbono e aerodispersdides na atmosfera interna a habitacéo, retringindo-a a
niveis nao prejudiciais a salde dos ocupantes.

15.4 Critérios e métodos de avaliacao

Os requisitos mencionados devem atender aos critérios fixados nas Normas Técnicas 001 e 002 da Resolugéo RE
no.176 da Agéncia de Vigilancia Sanitaria, sendo verificados pelos métodos de ensaios estabelecidos nesses
documentos.

16 Funcionalidade e acessibilidade

16.1 Requisito — Dimens6es minimas e organizac¢ao funcional dos espacos
Apresentar adequada organizagéo dos comodos e dimensbes compativeis com as necessidades humanas.

16.1.1 Critério — Disponibilidade minima de espacos para uso e operacao da habitacao

Os projetos de arquitetura de edificios habitacionais devem prever, no minimo, a disponibilidade de espago nos
cébmodos do edificio habitacional para colocagao e utilizagdo dos moéveis e equipamentos padrdes listados na
Tabela 5 cujas dimensdes sao informadas na Tabela 6.

Tabela 5 — Méveis e equipamentos padrao

Atividades essenciais / Comodo

Moveis e equipamentos padrao

Dormir / Dormitério Casal

Cama de casal + guarda roupa + criado mudo (minimo

1)

Dormir / Dormitério para duas pessoas (2°.

Cama de solteiro (duas) + guarda roupa + criado mudo

Dormitério) ou mesa de estudo

Dormir / Dormitério para uma pessoa (3°. Cama de solteiro + guarda roupa + criado mudo
Dormitério)

Estar Sofé de dois ou trés lugares + armario/estante + poltrona
Cozinhar Fogéo + geladeira + pia de cozinha + armario sobre a

pia + gabinete + apoio para refeicdo (2 pessoas)

Alimentar/ tomar refeicdes

Mesa + quatro cadeiras

Fazer higiene pessoal

Lavatério + chuveiro (box) + vaso sanitario
Obs.: no caso de lavabos, ndo é necessario o chuveiro

Lavar, secar e passar roupas

Tanque (externo para unidades habitacionais térreas) +
maquina de lavar roupa

Estudar, ler, escrever, costurar, reparar e guardar
objetos diversos

Escrivaninha ou mesa + cadeira
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Tabela 6 — Dimensdes minimas de mobiliario e circulacao

Mobiliario
Ambiente i . Dimensoes Circulagao Observacoes
Movel ou Equipamento m m
! p
Sofa de 3 lugares com brago 1,70 10,70 Prever espaco de Largura minima da sala de estar deve
Sofa de 2 lugares com brago 1,20 0,70 0.50 m na frente do|S€" 2,40 m.
Poltrona com braco 0,80 0,70 a!ssento para NUmero minimo de assentos determinado
; ’ la quantidade de habitantes da
Sala de Estar [S0fa de 3 lugares sem braco 1,50 |0,70 sentar, levantare  |P€! ; p
Sofa de 2 lugares sem braco 1,00 0,70 circular. unidade, considerando o numero de
Poltrona sem braco 0,50 0,70 leitos.
Estante / Armério para TV 0,80 |050 0,50 m Espago para o mével obrigatério
Mesinha de centro ou cadeira |- - - Espaco para o movel opcional
Sala Mesa redonda para 4 lugares D=0,95|- Largura minima da sala de estar/jantar e
estar/jantar Mesa redonda para 6 lugares D= 1,20|- Circulagao minlm_a da sala de jantar (isolada) deve ser
Mesa quadrada para 4 lugares 1,00 |1,00 de 0,75 m a partir 2,f1(?m. .
Sala de da borda da mesa |Minimo: 1 mesa para 4 pessoas.
o tarcopa Mesa quadrada para 6 lugares 1,20 ]1,20 (espago para Admite-se layout com o lado menor da
J Pa  |Mesa retangular para 4 lugares | 1,2 [0,80 afastar a cadeira e |mesa encostado na parede, desde que
Copa/cozinha|Mesa retangular para 6 lugares 1,50 10,80 levantar) haja espago para seu afastamento,
quando da utilizacao.
Pia 1,20 10,50 Circulagdo minima |Largura minima da cozinha: 1,50m
Fogéo 0,55 | 0,60 0,85m frontal a pia, |Minimo: pia, fogdo e geladeira e armério
Cozinha Geladeira 0,70 [0,70 fogéo e geladeira.
Armario sob a pia e gabinete - - - Espaco obrigatério para mével
Apoio para refeicdo (2 pessoas) - - - Espaco opcional para mével
Dormitério Cama de casal 1,40 [1,90 Circulagio minima Minimo: 1 cama, 2 criados e 1 guarda-
casal Criado-mudo 0,50 |0,50 [entre o mobiliario |'OuP2- .
(dormitério e/ou paredes de Adrcr)ute-se apenas 1 criado-mudo, quando
principal) Guarda-roupa 1,60 (0,50 0.50m. 0 2~ interferir na abertura de portas do
’ guarda-roupa.
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Tabela 7 (continuacao)

Mobiliario
Ambiente Dimensoes Circulagéo Observacgoes
Movel ou Equipamento m m
/ P
Camas de solteiro 0,80 |1,90 Circulagdo minima
Dormétono Criado-mudo 0,50 10,50 gngge as camas de |y1inimo: 2 camas, 1 criado e 1 guarda-
para ,60m
pessoas (2° Guarda-roupa 150 |0.50 Demais circulagdes roupa.
dormitorio) minimo de 0,50m.
Mesa de estudo 0,80 (0,60 - Espaco para o movel opcional
Dormitério gémda de s(;)ltelro ggg (1)28 Circulagdo minima
riado-mudo , , iliari )
para 1 :;g[f %ggg!'igo Minimo: 1 cama, 1 guarda-roupa e
Pessoa (3° iy 0.50 P 1criado.
dormitorio) Armario 1,20 (0,50 ,o0m
Mesa de estudo 0,80 [0,60 - Espaco para o movel opcional
Lavatorio 0,39 10,29 Circulagdo minima
Lavatério com bancada 0,80 |0,55 de 0,4 m frontal ao L -
— _ lavatorio, vaso e Largura minima do banheiro:
Vaso sanitario (caixa acoplada) | 0,60 (0,70 bida 1,10 m, exceto no box.
Banheiro Vaso sanitario 0,60 (0,60 ' Minimo: 1 lavatério, 1 vaso e 1 box.
Box quadrado 0,80 (0,80
Box retangular 0,70 (0,90
Bidé 0,60 10,60 Peca opcional
Circulagado minima |, ,. . L
5 Tanque 0,52 (0,53 Minimo: 1 tanque e 1 maquina, (tanque
étrfr\?i d(? gg ?éﬁourg gontal de no minimo 20 litros).
¢ Maquina de lavar roupa 0,60 (0,65 tanq
maquina de lavar.
NOTAS

" Esta Norma n&o estabelece dimensdes minimas de cdémodos, deixando aos projetistas a competéncia de formatar os
ambientes da habitagdo segundo o mobiliario previsto, evitando conflitos com legislagdes estaduais ou municipais que versam
sobre dimensdes minimas dos ambientes.

%) Em caso de adocdo em projeto de mdveis opcionais, as dimensées minimas devem ser obedecidas.

O pé direito minimo para banheiros deve ser 2,20m e para os demais ambientes da unidade habitacional deve ser
no minimo 2,50m, observada a legislagao vigente.

16.1.2 Meétodo de avaliacao
Analise de projeto.

16.2 Requisito — Adequacao para portadores de deficiéncias fisicas ou pessoas com mobilidade reduzida
Prever adaptagdes necessarias as areas privativas e de uso comum do edificio habitacional para portadores de
deficiéncia fisica ou pessoas com mobilidade reduzida.

16.2.1 Critério — Adaptacoes de areas comuns e privativas

As areas privativas devem receber as adaptacdes necessarias para portadores de deficiéncia fisica ou pessoas
com mobilidade reduzida, quando previsto, e as areas de uso comum sempre devem obedecer ao que estabelece
a ABNT NBR 9050.

16.2.2 Método de avaliacao
Analise de projeto.
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16.2.3 Premissas de projeto

O projeto deve prever para as areas comuns, € quando previsto para as areas privativas, as adaptacdes que
Normalmente referem-se a:

a) acessos e instalagoes;

b) substituicao de escadas por rampas;

c) limitagédo de declividades e de espagos a percorrer;
d) largura de corredores e portas;

e) alturas de pegas sanitarias;

f) disponibilidade de algas e barras de apoio.

16.3 Requisito — Possibilidade de ampliacdao da unidade habitacional

Possibilitar a ampliagdo das unidades habitacionais térreas e assobradadas de carater evolutivo, sem a
necessidade de projetos ou equipamentos especiais, recorrendo-se apenas a recursos regionais.

Sempre que possivel, devem ser utilizados os mesmos materiais e técnicas construtivas do imével original.

16.3.1 Critério — Amplia¢ao de unidades habitacionais evolutivas

No projeto e na execucao das edificacdes térreas e assobradadas de carater evolutivo deve ser prevista — pelo
incorporador ou construtor - a possibilidade de ampliagao, especificando-se os detalhes construtivos necessarios
para ligacao ou a continuidade de paredes, pisos, coberturas e instalagdes.

NOTA — Edificagdes de carater evolutivo sdo aquelas comercializadas ja com previsdo de ampliagdes.

O incorporador ou construtor deve anexar ao Manual de operacao, uso e manutencgao (3.13) as especificagbes e
detalhes construtivos necessarios para ampliacdo do corpo da edificagdo, do piso, do telhado e das instalagdes
prediais, considerando a coordenacdo dimensional e as compatibilidades fisicas e quimicas com os materiais
disponiveis regionalmente sempre que possivel.

As especificagdes e detalhes construtivos fornecidos devem permitir no minimo a manutengdo dos niveis de
desempenho da construgdo ndo ampliada, relativamente ao comportamento estrutural, seguranga ao fogo,
estanqueidade a agua, conforto térmico, conforto acustico e durabilidade.

As propostas de ampliacao devem ser devidamente consideradas nos estudos de arquitetura, devendo atender
aos niveis de funcionalidade previstos nesta Norma.

16.3.2 Método de avaliacao
Andlise de projeto.

17 Conforto tatil e antropodinamico

17.1 Generalidades

As diretrizes para verificagdo das exigéncias dos usuarios com relagdo a conforto tatil e antropodindmico sao
Normalmente estabelecidas nas respectivas Normas prescritivas dos componentes, bem como nas Partes 2 a 6
desta Norma.

No caso de edificios habitacionais destinados aos usuarios com deficiéncias fisicas e a pessoas com mobilidade
reduzida (pmr), os dispositivos de manobra, apoios, algas e outros equipamentos devem obedecer as prescri¢cdes
da ABNT NBR 9050.
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17.2 Requisito - Conforto tatil e adaptacao ergonémica
Nao prejudicar as atividades Normais dos usuarios, dos edificios habitacionais, quanto ao caminhar, apoiar,
limpar, brincar e semelhantes.

Nao apresentar rugosidades, contundéncias, depressdes ou outras irregularidades nos elementos, componentes,
equipamentos e quaisquer acessorios ou partes da edificacao.

17.2.1 Critério — Adequacao ergonomica de dispositivos de manobra
Os elementos e componentes da habitagao (trincos, puxadores, cremonas, guilhotinas, etc) devem ser projetados,
construidos e montados de forma a ndo provocar ferimentos nos usuarios.

Relativamente as instalagdes hidrossanitarias devem ser atendidas as disposi¢cdes da Parte 6 desta Norma.

Os elementos e componentes que contam com Normalizagdo especifica (portas, janelas, torneiras e outros)
devem ainda atender as exigéncias das respectivas Normas.

17.2.3 Métodos de avaliacao
Andlise de projetos, métodos especificados nas Normas brasieliras de cada componente.

17.3 Requisito - Adequacao antropodinamica de dispositivos de manobra
Apresentar formato compativel com a anatomia humana.
Nao requerer excessivos esforgos para a manobra e movimentagéo.

17.3.1 Critério — Forca necessaria para o acionamento de dispositivos de manobra
Os componentes, equipamentos e dispositivos de manobra devem ser projetados, construidos e montados de
forma a evitar que a forga necessaria para o acionamento nao exceda 10 N nem o torque ultrapasse 20 Nm.

17.3.2 Métodos de avaliacao
Andlise de projetos, métodos de ensaio relacionados as Normas técnicas especificas dos componentes.

18 Adequacao ambiental

18.1 Generalidades

18.1.1 Técnicas de avaliagdo do impacto ambiental resultante das atividades da cadeia produtiva da construcao
ainda sdo objeto de pesquisa e no atual estado da arte ndo é possivel estabelecer critérios e métodos de
avaliagao relacionados a expressao desse impacto.

18.1.2 De forma geral, os empreendimentos e sua infra-estrutura (arruamento, drenagem, rede de agua, gas,
esgoto, telefonia, energia) devem ser projetados, construidos e mantidos de forma a minimizar as alteragées no
ambiente.

18.1.3 A Parte 6 desta Norma estabelece requisitos relativos ao consumo de agua e a deposigdo de esgotos
sanitarios.

18.2 Projeto e implantacao de empreendimentos

A implantacdo do empreendimento deve considerar os riscos de desconfinamento do solo, deslizamentos de
taludes, enchentes, erosdes, assoreamento de vales ou cursos d’dgua, langamentos de esgoto a céu aberto,
contaminacgéao do solo ou da agua por efluentes ou outras substancias, além de outros riscos similares.

Independentemente dessas recomendagdes, devem ser obedecidas as exigéncias das Normas ABNT NBR 8044 e
ABNT NBR 11682, bem como da legislagéo vigente.
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18.3 Selecao e consumo de materiais

18.3.1 Recomenda-se que os empreendimentos sejam construidos mediante exploragdo e consumo
racionalizado de recursos naturais, objetivando a menor degradacdo ambiental, menor consumo de agua, de
energia e de matérias primas. Na medida das possibilidades devem ser privilegiados os materiais que causem
menor impacto ambiental, desde as fases de exploragdo dos recursos naturais a sua utilizacao final.

18.3.2 Recomenda-se a utilizagdo de madeiras, cuja origem possa ser comprovada, mediante apresentacdo de
certificagao legal ou provenientes de plano de manejo aprovado pelos 6rgaos ambientais.

18.3.3 Recomenda-se recorrer ao uso de espécies alternativas de madeiras que nao estejam enquadradas como
madeiras em extingdo, sendo que as caracteristicas destas espécies podem ser encontradas nas referéncias
bibliograficas do Anexo F.

18.3.4 Durante a construgdo, deve-se implementar um sistema de gestdo de residuos no canteiro da obras, de
forma a minimizar sua geracdo e possibilitar a segregacdo de maneira adequada para facilitar o reuso, a
reciclagem ou a disposicao final em locais especificos.

18.3.5 Recomenda-se aos projetistas que avaliem junto aos fabricantes de materiais, componentes e
equipamentos os resultados de inventarios de ciclo de vida de seus produtos, de forma a subsidiar a tomada de
deciséo na avaliagdo do impacto que estes elementos provocam ao meio ambiente.

18.4 Consumo de agua e deposicao de esgotos no uso e ocupacao da habitacao

As instalagfes hidrossanitarias devem privilegiar a adogé@o de solugées, caso a caso, que minimizem o consumo
de agua e possibilitem o reuso, reduzindo a demanda da agua da rede publica de abastecimento € minimizando o
volume de esgoto conduzido para tratamento, sem com isso reduzir a satisfacdo do usudrio ou aumentar a
probabilidade de ocorréncia de doengas.

As aguas servidas provenientes dos sistemas hidrossanitarios devem ser encaminhadas as redes publicas de
coleta e, na indisponibilidade desta, deve-se utilizar sistemas que evitem a contaminagdo do ambiente local.

18.5 Consumo de energia no uso e ocupacao da habitacao

As instalagbes elétricas devem privilegiar a adogdo de solugdes, caso a caso, que minimizem o consumo de
energia, dentre elas a utilizagado de iluminacao e ventilagdo natural e de sistemas de aquecimento baseados em
energia alternativa.

Tais recomendacoes devem também ser aplicadas aos aparelhos e equipamentos utilizados durante a execugao
da obra e no uso do imével (guinchos, serras, gruas, aparelhos de ilumingdo, eletrodomésticos, elevadores,
sistemas de refrigeragao, etc).

NAO TEM VALOR NORMATIVO



ABNT/CB-02
PROJETO 02:136.01-001/1

SETEMBRO :2007

Anexo A
(normativo)

Avaliacao do desempenho térmico de edificacoes por meio de simulagcao computacional
e por medicao — Procedimentos

A.1 Introducao

A avaliagdo do desempenho térmico de edificagbes via simulagdo computacional, usando-se o software Energy-
Plus, deve ser feita seguindo os procedimentos apresentados em A.2 e A.3.

A avaliagdo do desempenho térmico por medicéao deve ser feita pelo procedimento dado em A.4.

A.2 Edificacoes em fase de projeto

A.2.1 A avaliacdo deve ser feita para um dia tipico de projeto, de verao e de inverno. Utilizar os dados climaticos
da cidade onde sera localizada a edificagdo, conforme apresentado nas Tabelas A.1, A.2 e A.3. Caso a cidade
ndo conste dessas Tabelas, utilizar os dados climaticos da cidade mais proxima, dentro da mesma zona
bioclimatica conforme zoneamento apresentado na Figuras A.1, com altitude de mesma ordem de grandeza.

A.2.2 Para unidades habitacionais isoladas, seguir o procedimento estabelecido em A.2.4 e A.2.5.

A.2.3 Para conjuntos habitacionais ou edificios multipiso, selecionar unidades habitacionais representativas
conforme estabelecido a seguir:

a) conjunto habitacional de edificagdes térreas: selecionar uma unidade habitacional com o maior nimero de
paredes expostas e seguir o procedimento estabelecido em A.2.4 e A.2.5;

b) edificio multipiso: selecionar uma unidade do ultimo andar, com cobertura exposta e seguir o
procedimento estabelecido nas Se¢des A.2.4 a A.2.5.

A.2.4 Simular todos os recintos da unidade habitacional, considerando as trocas térmicas entre os seus
ambientes e avaliar os resultados dos recintos dormitérios e salas, considerando as condi¢cdes apresentadas em
A24.1aA.245.

A.2.4.1 Na entrada de dados, considerar que os recintos adjacentes, de outras unidades habitacionais,
separados, portanto, por paredes de geminagdo ou entrepisos, apresentam a mesma condicdo térmica do
ambiente que esta sendo simulado.

A.2.4.2 OrientagOes das unidades habitacionais: a unidade habitacional escolhida para a simulagédo deve ser tal
que haja pelo menos um dormitério ou sala com duas paredes expostas. As paredes expostas deste recinto
devem ter, preferencialmente, orientagdo tal que:
a) verdo: janela do dormitério ou sala voltada para oeste e outra parede exposta voltada para norte;
b) inverno: janela do dormitério ou sala de estar voltada para sul e outra parede exposta voltada para leste;
c) obstrucdo por elementos externos: considerar que as paredes expostas e as janelas estdo desobstruidas
(sem presenca de edificagdes ou vegetacdo nas proximidades que modifiguem a incidéncia de sol e/ou

vento).

A.2.4.3 Adotar uma taxa de ventilagdo do ambiente de 1 ren/h e considerar a janela ndo sombreada, exceto se
a edificacao apresentar dispositivo de sombreamento externo que deve ser considerado na simulagéo.

A.2.4.4 A absortdncia a radiagdo solar das superficies expostas deve ser definida conforme a cor e as
caracteristicas das superficies externas da cobertura e das paredes expostas, conforme orientagdes a seguir:

NAO TEM VALOR NORMATIVO



ABNT/CB-02
PROJETO 02:136.01-001/1

SETEMBRO :2007

a) cobertura: valor especificado no projeto, correspondente, portanto, ao material declarado para o telhado
ou outro elemento utilizado que constitua a superficie exposta da cobertura;

b) parede: assumir o valor da absortancia a radiagao solar correspondente a cor definida no projeto. Caso a
cor nao esteja definida, simular para trés alternativas de cor:

- corclara: o =0,3;
- cormedia: o =0,5
- corescura: a=0,7.
A.2.4.5 Utilizar as propriedades térmicas dos materiais, obtidas pelos métodos especificados na Tabela 1

A.2.5 O edificio que ndo atender aos critérios estabelecidos para o verao deve apresentar obrigatoriamente
modifica¢cdes no projeto para aumentar o sombreamento das janelas e/ou a taxa de ventilagdo dos ambientes e
pode ser entdo avaliado considerando-se estas novas condigdes, limitadas a: ventilagdo do ambiente de, no
maximo, 5 ren/h e janela sombreada com dispositivo capaz de cortar, no maximo, 50% da radiagdo total que
entraria pela janela.

A.3 Avaliacao de edificio existente

A.3.1 A avaliacdo deve ser feita para um dia tipico de projeto, de verao e de inverno. Utilizar os dados climéticos
da cidade onde esta localizada a edificacao, conforme apresentado nas Tabelas A.1, A.2 e A.3. Caso a cidade nao
conste dessas Tabelas, utilizar os dados climaticos da cidade mais préxima, dentro da mesma regido climatica,
com altitude de mesma ordem de grandeza.

A.3.2 Para unidades habitacionais isoladas, seguir o procedimento estabelecido em A.3.4 a A.3.6.

A.3.3 Para conjuntos habitacionais ou edificios multipiso, selecionar unidades habitacionais representativas
conforme estabelecido a seguir:

a) conjunto habitacional de edificacbes térreas : selecionar uma unidade habitacional com o maior nimero de
paredes expostas e seguir o procedimento estabelecido nas Se¢des A.3.4 a A.3.6;

b) edificio multipiso: selecionar uma unidade do ultimo andar, com cobertura exposta e seguir o procedimento
estabelecido nas Secbes A.3.4 a A.3.6.

A.3.4 Considerar todas as varidveis de projeto da unidade habitacional na condicdo que se encontram no
momento da avaliacdo, como orientagédo solar e cor das vedacdes externas.

A.3.5 Simular todos os recintos da unidade habitacional, considerando as trocas térmicas entre os seus
ambientes e avaliar os resultados dos recintos dormitérios e salas. Na entrada de dados, considerar que os
recintos adjacentes, de outras unidades habitacionais, separados portanto, por paredes de geminagdo ou
entrepisos, apresentam a mesma condigao térmica do ambiente que esta sendo simulado.

A.3.6 Utilizar as propriedades térmicas dos materiais obtidas por meio dos métodos especificados na Tabela 1.
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Tabela A.1 - Localizacao de cidades Brasileiras em zonas bioclimaticas

Cidade Altitude Pressao Lati‘t)ude Longoitude
m Pa
Aracaju 4 101277 10,9 S 37,1 W
Belém 16 101135 1,458 48,5 W
Belo Horizonte 852 91680 19,8 S 439 W
Boa Vista 85 100319 298 60,7 W
Brasilia 1060 89469 15,8 S 48,0 W
Campo Grande 693 93408 20,4 S 546 W
Cuiaba 165 99381 1558 56,1 W
Curitiba 910 91058 2558S 49,2 W
Florianépolis 7 101242 27,7 S 48,6 W
Fortaleza 25 101028 3,85 38,5W
Goiania 749 92796 16,7 S 49,3 W
Jodo Pessoa 47 100767 718 349W
Macapa 16 101135 0,1N 51,1 W
Maceid 115 99966 958 35,8 W
Manaus 24 101040 3,18 60,0 W
Natal 49 100744 598 35,3 W
Porto Alegre 4 101277 30,08 512W
Porto Velho 85 100319 8,88 63,9 S
Recife 11 101194 8,18 349 W
Rio Branco 153 99521 10,0 S 67,8 W
Rio de Janeiro 5 101266 22,88 43,3 W
Salvador 13 101170 129 S 38,3W
Sao Luis 53 100696 268 442 W
Séo Paulo 802 92220 23,6 S 46,7 W
Teresina 72 100472 528 42,8 W
Vitéria 5 101266 20,3 S 40,3 W
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Tabela A.2 — Dados de dias tipicos de verdao de algumas cidades Brasileiras

s | meraure mmltude dide TG, " | RtteE0 |nobutosidade
diaria °C °c UT(':do Wh/m? décimos
Aracaju 30,9 5,4 249 6277 6
Belém 33,4 10,5 26,1 4368 6
Belo Horizonte 32 10,3 21,7 4641 6
Boa Vista 35,3 9,8 25,8 6
Brasilia 31,2 12,5 20,9 4625 4
Campo Grande 33,6 10 23,6 5481 6
Cuiaba 37,8 12,4 24.8 4972 6
Curitiba 31,4 10,2 21,3 2774 8
Florianépolis 32,7 6,6 24,4 7
Fortaleza 32 6,5 25,1 5611 5
Goiania 34,6 13,4 21 4455 4
Jodo Pessoa 30,9 6,1 24,6 5542 6
Macapé 33,5 9 25,8 7
Macei6 32,2 8,2 24,6 5138 6
Manaus 34,9 9,1 26,4 5177 7
Natal 32,1 8 24,8 6274 6
Porto Alegre 35,9 9,6 23,9 5476 5
Porto Velho 34,8 12,5 26 6666 7
Recife 31,4 7,4 24,7 5105 6
Rio Branco 35,6 12,7 25,4 6496 7
Rio de Janeiro 35,1 6,4 25,6 5722 5
Salvador 31,6 6,1 25 5643 5
Séo Luis 32,5 7.4 25,4 5124 5
Séo Paulo 31,9 9,2 21,3 5180 6
Teresina 37,9 13,2 25,1 5448 5
Vitoria 34,6 7.4 25,9 4068 5
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Tabela A.3 — Dados de dias tipicos de inverno de algumas cidades Brasileiras

Temperatura Am’p!itude Temperatura | Radiacao ;
Cidade maxima teg:arla de de bulbo solar Nebt,JIc_>S|dade
diaria °C PSrt@l  mido°C | Whim® décimos
Aracaju 18,7 5,1 21,5 5348 6
Belém 20,4 10,0 25,5 4161 6
Belo Horizonte 8,7 12,6 16,0 3716 3
Boa Vista 20,7 8,4 24,9 7
Brasilia 10,0 12,2 14,8 4246 3
Campo Grande 13,7 11,5 17,3 4250 4
Cuiaba 11,4 14,3 20,1 4163 4
Curitiba 0,7 11,6 11,0 1666 6
Florianépolis 6,0 7,4 13,4 6
Fortaleza 21,5 7,0 24,0 5301 5
Goiania 9,6 14,9 16,2 1292 3
Jodo Pessoa 19,2 6,5 22,4 4836 6
Macapa 21,8 6,5 24,9 8
Maceid 17,8 7,5 21,7 4513 6
Manaus 21,4 7,9 25,0 4523 7
Natal 19,1 7,8 22,5 5925 5
Porto Alegre 4,3 8,6 12,1 2410 6
Porto Velho 14,1 14,1 23,6 6670 5
Recife 18,8 6,7 22,1 4562 6
Rio Branco 11,9 14,9 22,1 6445 6
Rio de Janeiro 15,8 6,3 19,1 4030 5
Salvador 20,0 5,0 21,7 4547 5
Sao Luis 21,5 6,9 24,9 4490 6
Séo Paulo 6,2 10,0 13,4 4418 6
Teresina 18,0 12,6 22,9 5209 4
Vitéria 16,7 6,9 20,4 2973 5
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A.4 Avaliacao do desempenho térmico de edificacoes por meio de medicao

A.4.1 A avaliagdo do desempenho térmico de edificacdes, via medicdes “in loco” deve ser feita em edificacoes
em escala real (1:1), seguindo o procedimento apresentado em A.4.2a A4.7.

A.4.2 Medir a temperatura de bulbo seco do ar no centro dos recintos dormitérios e salas, a 1,20m do piso. Para
as medicdes de temperatura, seguir as especificacdes de equipamentos e montagem dos sensores, apresentadas
na ISO 7726.

A.4.3 Para avaliar edificagcdes existentes, considerar as situagbes apresentadas a seguir e realizar a
avaliagdo conforme A.4.4 a A4.7:

a) no caso de uma Unica unidade habitacional, medir nos recintos indicados em A.4.2, tal como se apresentam;

b) em conjunto habitacional de unidades térreas e edificios multipiso, escolher uma ou mais unidades, que
possibilitem a avaliagdo nas condi¢des estabelecidas a seguir:

verdo: janela do dormitdrio ou sala voltada para oeste e outra parede exposta voltada para norte;

- inverno: janela do dormitério ou sala de estar voltada para sul e outra parede exposta voltada para
leste;

- no caso de edificio multipiso, selecionar unidades do ultimo andar;

- caso a orientagbes das janelas dos recintos nao correspondam exatamente as especificagbes
anteriores, priorizar as unidades que tenham o maior nimero de paredes expostas e cujas orientacdes
das janelas sejam mais proximas da orientacao especificada.

A.4.4 Para avaliagdo em protétipos, recomenda-se que os mesmos sejam construidos considerando-se
as condicoes estabelecidas a seguir:

a) nas regides biocliméticas 6 a 8 (ABNT ABNT NBR 15220-3) protétipo com janela do dormitério ou sala
voltada para oeste;
b) nas regibes bioclimaticas 1 a 5(ABNT ABNT NBR 15220-3), construir um protétipo que atenda aos
requisitos especificados a seguir:
- condicao de inverno: janela do dormitério ou sala de estar voltada para sul e outra parede exposta
voltada para leste;

- condicao de verao: janela do dormitério ou sala voltada para oeste e outra parede exposta voltada
para norte.

A.4.5 Obstrucdo por elementos externos: as paredes € as janelas dos protétipos devem ser desobstruidas (sem
presenca de edificacbes ou vegetacao nas proximidades que modifiquem a incidéncia de sol e/ou vento).

A.4.6 Periodo de medicdo: O dia tomado para analise deve corresponder a um dia tipico de projeto, de veréao ou
de inverno, precedido por pelo menos um dia com caracteristicas semelhantes. Recomenda-se, como regra geral,
trabalhar com uma sequéncia de trés dias e analisar os dados do terceiro dia. Para efeito da avaliagdo por
medicao, o dia tipico é caracterizado unicamente pelos valores da temperatura do ar exterior medidos no local.

A.4.7 Os valores da temperatura do ar exterior dos dias tipicos de verao e inverno de diversas localidades estao
apresentados nas Tabelas A.2 e A.3. Caso a cidade ndo conste das Tabelas, utilizar os dados climaticos da
cidade mais proxima, dentro da mesma regido climatica, com altitude de mesma ordem de grandeza.
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Anexo B
(normativo)
Procedimento de avaliacao do desempenho luminico

B.1 Generalidades

A verificagao ao atendimento aos requisitos e critérios de desempenho luminico deve ser efetuada por meio de um
dos métodos propostos a seguir.

B.2 Método de calculo

De acordo com a ABNT NBR 15215-3, simulando o nivel de iluminamento para o plano horizontal sempre 0,75m
acima do nivel do piso, nas seguintes condigcoes:

no periodo noturno, simulagdées sem nenhuma entrada de luz externa (portas, janelas e cortinas fechadas);

no periodo noturno, supor a iluminagdo artificial do ambiente totalmente ativada, considerando a tenséo
nominal da rede e as poténcias nominais de luminarias, lampadas, reatores e outros dispositivos de
iluminacgéao;

simulagdes para o centro dos ambientes;

simulagdes nos pontos centrais de corredores internos ou externos a unidade;

para escadarias, simulagées nos pontos centrais dos patamares e a meia-largura do degrau central de cada
lance.

B.3 Medicao in loco

Realizagdo de medig¢des no plano horizontal, a 0,75m acima do nivel do piso, com o emprego de luximetro portatil
com erro maximo + 5 % do valor medido, nas seguintes condi¢des:

no periodo noturno, medigdes sem nenhuma entrada de luz externa (portas, janelas e cortinas fechadas);

no periodo noturno, medicdes realizadas com a iluminagao artificial do ambiente totalmente ativada, sem a
presenca de obstrugdes opacas (como roupas estendidas nos varais);

medigdes no centro dos ambientes;
medi¢des nos pontos centrais de corredores internos ou externos a unidade;

para escadarias, medi¢cées nos pontos centrais dos patamares e a meia-largura do degrau central de cada
lance.
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Anexo C
(informativo)
Consideracoes sobre durabilidade e vida util

C.1 Conceituacao

A vida util (service life) € uma medida temporal da durabilidade de um edificio ou de suas partes (sistemas
complexos, do préprio sistema e de suas partes: subsistemas; elementos e componentes). A vida Util de projeto
(design life) € uma manifestacdo do desejo do usuario do quanto ele acha razoavel que deva durar o bem que ira
usufruir, se adquiri-lo, e expresso previamente. Conceitua-se ainda a vida Util estimada (predicted service life),
como sendo a durabilidade prevista para um dado produto inferida a partir de dados histéricos de desempenho do
produto ou de testes de envelhecimento acelerado.

A vida util de projeto (VUP) é basicamente uma expressao de carater econdmico de uma exigéncia do usuario. A
melhor forma para se determinar a VUP para uma parte de uma edificacao é através de pesquisa de opiniao entre
técnicos, usuarios e agentes envolvidos com o processo de construgcdo. Em paises europeus isto foi feito durante
as décadas de 60 e 70 para a regulamentacao dos valores das VUP minimas exigiveis.

A VUP pode ser ainda entendida como uma definigao prévia da op¢édo do usuario pela melhor relagédo custo global
versus tempo de usufruto do bem (o beneficio), sob sua ética particular. Para produtos de consumo ou para bens
nao-duraveis o usuario faz suas opgdes por vontade propria e através de andlise subjetiva tendo por base: as
informacdes que lhe séo disponibilizadas pelos produtores; o efeito aprendizado (através de compras sucessivas);
a sua disponibilidade financeira. Assim, para regular o mercado de bens de consumo é suficiente que se imponha
um prazo minimo (dito “de garantia” e de responsabilidade do fornecedor do bem), para prote¢cdo do usuario,
apenas contra defeitos “genéticos”.

No entanto, para bens duraveis, de alto valor unitario e geralmente de aquisi¢do Unica, como o é a habitagao, a
sociedade tem de impor outros marcos referenciais para regular o mercado e evitar que o custo inicial prevaleca
em detrimento do custo global e que uma durabilidade inadequada venha a comprometer o valor do bem e a
prejudicar o usuério. O estabelecimento em lei, ou em Normas, da VU minima se conFiguras como o principal
referencial para edificagdes habitacionais, principalmente para as habitacbes subsidiadas pela sociedade e as
destinadas a parcela da populagdo menos favorecidas economicamente.

A VUP é uma decisdo de projeto, que tem de ser estabelecida inicialmente para balizar todo o processo de
producdo do bem. Quando se projeta um sistema ou um elemento, (por exemplo, a impermeabilizacdo de uma
laje), € possivel escolher entre uma infinidade de técnicas e materiais. Alguns, pelas suas caracteristicas podem
ter vida atil (VU) de 20 anos, sem manutencdo, e outros ndo mais que 5 anos. Evidentemente, as solugbes tém
custo e desempenho ao longo do tempo muito diferentes. A escolha de uma ou outra op¢des depende apenas da
vida util requerida (VUR) pelo usuario. Ambas as escolhas podem ser tecnicamente corretas se a VUR for pré-
estabelecida (definindo-se assim a VUP). Se a obra for proviséria ou a impermeabilizagdo puder ser substituida
facilmente, o usuario pode optar por uma menor VU e, conseqlientemente um menor custo inicial, e a escolha
técnica mais correta indica, nesse caso, o produto de menor durabilidade como o mais adequado.

Definida a VUP estabelece-se a obrigacdao de que todos os intervenientes atuem no sentido de produzir o
elemento com as técnicas adequadas para que a VU seja atingida. Sem este balizamento quem produz o bem
pode adotar qualquer das técnicas disponiveis e empregar qualquer produto Normalizado sem que ele esteja
errado, do ponto de vista técnico. E evidente que a tendéncia é optar pelo produto de menor custo inicial. Ou seja,
sem a definicdo da VUP a tendéncia é de se produzir bens de menor custo inicial, porém menos duraveis, de
maior custo de manutengao e provavelmente de maior custo global.

A VU pode ser Normalmente prolongada através de agbes de manutencao. Na Figuras C.1 este comportamento é
esquematicamente representado. Quem define a VUP deve também estabelecer as agbes de manutengdo que
devem ser realizadas para garantir o atendimento a VUP. E necessario salientar a importancia da realizagéo
integral das agcbes de manutencdo pelo usuario, sem o que se corre o risco de a VUP nao ser atingida. Por
exemplo, um revestimento de fachada em argamassa pintado pode ser projetado para uma VUP de 25 anos,
desde que a pintura seja refeita a cada 5 anos, no maximo. Se o usuario ndo realizar a manutengéo prevista, a VU
real do revestimento pode ser seriamente comprometida. Por conseqliéncia, as eventuais patologias resultantes
podem ter origem no uso inadequado e ndo em uma construcao falha.
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Figuras 1 C.1 — Desempenho ao longo do tempo

O impacto no custo global da VU é fator determinante para definicdo da durabilidade requerida. O estabelecimento
da VU é, conceitualmente, resultado do processo de otimizagao do custo global. O sistema de menor custo global
nado é Normalmente o de menor custo inicial nem o de maior durabilidade; é um dos sistemas intermediarios. O
ideal do ponto de vista da sociedade é a otimizagao destes dois conceitos conflitantes, isto é, deve-se procurar
estabelecer a melhor relagdo custo X beneficio. Atualmente, sem que o usuario tenha se conscientizado de suas
escolhas, a opgao por construgbes de menor custo mas menos duraveis esta necessariamente transferindo o 6nus
desta escolha para as geracgdes futuras.

O usuario de uma edificagao tem limitagbes econémicas no momento de sua aquisicdo, mas pode nao té-las no
futuro. Entdo, em principio, pode optar por uma menor VU em troca de um menor investimento inicial, mas esta
escolha tem um limite inferior, abaixo do qual ndo é aceitavel do ponto de vista social, pois esta situagdo impoe
custos exagerados de reposicao no futuro para a toda a sociedade. Assim, considerando-se tanto as limitagbes de
recursos da sociedade de investimento na infra-estrutura habitacional do Pais, quanto as necessidades de
protecéo basica do usuario, é que se estabelece nesta Norma o conceito de VU minima.

Outros paises estabeleceram apenas o conceito de VUginima € deixaram para o mercado o estabelecimento da
vida (til além do minimo. Nesta Norma propde-se uma classificagdo da VU dois niveis (minimo e superior). Uma
VU além do minimo se justifica, neste momento, por diversas razbes:

a) como um balizador do que é possivel de ser tecnicamente obtido;
b) como estimulo a concorréncia e a competicdo no mercado empreendedor;

C) para caracterizar que existe a op¢ao pela minimizacao de custos de operagdo e manutencdo ao longo do
tempo através de uma maior VU,

d) parainduzir o mercado a buscar solugées de melhor custo-beneficio além das que atendam a VU minima.

C.2 Determinacao da vida util

Para a determinagao da VU minima pode-se adotar diversas metodologias. A prevista nesta Norma incorpora trés
conceitos essenciais:

a) o efeito que uma falha no desempenho do subsistema ou elemento acarreta;
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b) a maior facilidade ou dificuldade de manutencgéo e reparagdo em caso de falha no desempenho;

c) o custo de correcdo da falha, considerando-se inclusive o custo de correcdo de outros subsistemas ou
elementos afetados (por exemplo, a reparagdo de uma impermeabilizacdo de piscina pode implicar na
substituicdo de todo o revestimento de piso e paredes, e o custo resultante é muito superior ao custo da
propria impermeabilizagao).

Para parametrizagdo da VUP, com fundamento nestes conceitos, foram utilizados conhecimentos ja consolidados
internacionalmente, principalmente os da na Norma inglesa BS 7453.

As Tabelas C.1, C.2 e C.3 relacionam os parametros adotados para a determinagéo da VUP.
Tabela C.1 — Efeito das falhas ho desempenho

Categoria Efeito no desempenho Exemplos tipicos
A Perigo a vida (ou de ser ferido) Colapso repentino da estrutura
B Risco de ser ferido Degrau de escada quebrado
C Perigo a saude Séria penetracdo de umidade
D Interrupgéo do uso do edificio Rompimento de coletor de esgoto
E Comprometer a seguranca de uso Quebra de fechadura de porta
F Sem problemas excepcionais Substituicdo de uma telha
OBS. Falhas individuais podem ser enquadradas em duas ou mais categorias

Tabela C.2 — Categoria de vida util de projeto para partes do edificio

Categoria

Descricao Vida util

Exemplos tipicos

1

Substituivel | Vida Gtil mais curta que o edificio e sua substituicao é facil | Muitos revestimentos de

e prevista na etapa de projeto

pisos; lougas e metais

sanitarios
2 Manutenivel | Sdo durdveis mas necessitam manutencao periddica e sao | Revestimentos de
passiveis de substituicdo ao longo da vida util do edificio | fachadas; janelas
3 Nao- Devem ter a mesma vida util do edificio por ndo Fundacdes e muitos
manutenivel | possibilitarem manutengéo elementos estruturais
Tabela C.3 — Custo de manutencao e reposicao ao longo da vida util
Categoria Descricao Exemplos tipicos
A Baixo custo de manutengéo Vazamentos em metais sanitarios
B Médio custo de manutencao ou reparacao Pintura de revestimentos internos
C Médio ou alto custo de manutencao ou reparacao Pintura de fachadas; esquadrias
Custo de reposicao (do elemento ou sistema) equivalente ao de portas; pisos internos;
custo inicial telhamento
D Alto custo de manutengéo e ou reparacao Revestimentos de fachada;
Custo de reposigao superior ao custo inicial estrutura de telhados
Comprometimento da durabilidade afeta outras partes do edificio
E Alto custo de manutencao ou reparagao Impermeabilizagéo de piscinas
Custo de reposigao muito superior ao custo inicial

NAO TEM VALOR NORMATIVO




ABNT/CB-02
PROJETO 02:136.01-001/1
SETEMBRO :2007

o

A Tabela C.4 foi construida com base nos parametros descritos nas Tabelas C1, C2 e C3.

Tabela C.4 — Critérios para o estabelecimento da VUP das partes do edificio

Valor sugerido de VUP Efeito da falha Categoria de VUP Categoria de custos
e ;r'lf;";";as (Tabela C.1) (Tabela C.2) (Tabela C.3)
componentes
1/15 da VUP do edificio F 1 A
1/10 da VUP do edificio F 1 B
1/5 da VUP do edificio E,F 1 C
1/3 da VUP do edificio D,E, F 2 D
2da VUP do edificio qualquer 2 D, E
Igual a VUP edificio qualquer 3 qualquer

NOTA As VUP de 1/15 e 1/10 da VUP do edificio podem ser aplicaveis apenas a componentes. As demais VUP podem
ser aplicaveis a todas as partes do edificio (sistemas, elementos e componentes).

Existem internacionalmente diversas e variadas proposicdes para determinagdo da VUP do edificio. No entanto,
em relacdo aos edificios habitacionais, observa-se que as mesmas apresentam notavel convergéncia, situando a
VUP destes edificios entre 50 e 60 anos. Na Tabela C.5 sédo reproduzidas as especificacdes da Norma BS 7543
(BSI, 1992), que classificam os diversos tipos de edificios em cinco classes segundo a categoria de VUP.

Tabela C.5 — Categorias de VUP para edificios

Categoria Descricao Vida util de prOjeto_( VUP) Exemplos
para a categoria
1 Temporaria Por acordo e até 10 anos Abrlgos,nao-permanentes e edificios de exposi¢éao
temporarios
. . . Edificios educacionais temporarios, lojas de
2 Vida curta Periodo minimo de 10 anos varejo, escritorios (renovagao interna)
3 Vida média Periodo minimo de 30 anos Edlf'ICIOlS mc!ustnals, renovacao de edificios
habitacionais
Escolas e hospitais novos; edificios habitacionais
4 Vida Normal Periodo minimo de 60 anos | novos; renovacao de alta qualidade de edificios
publicos
. Periodo minimo de 120 Edificios publicos e outros edificios de alta
5 Vida longa :
anos qualidade
NOTA Esta Tabela é valida também para componentes, elementos e sistemas.

A entidade européia de certificacao técnica de processos e componentes inovadores - European Organization for
Technical Approvals (ver CIB Report Publication 294, 2004) ao estabelecer classes de VUP para edificagoes,
estabeleceu para a VUP Normal o periodo de 50 anos.

Nesta Norma, recomenda-se a VUP minima para as diversas partes do edificio, conforma consta da Tabela C.7
adotando o periodo de 40 anos para a VUP minima do edificio, de modo a compatibilizar, para a constru¢éo de
habitagbes de interesse social (HIS), as limitagdes quanto ao custo inicial com as exigéncias do usudrio em
relacdo a durabilidade e aos custos de manutencao e de reposigcao, visando garantir, por um prazo razoavel, a
utilizagdo em condigdes aceitaveis do edificio habitacional.

Este prazo, inferior ao aceito internacionalmente como minimo, foi adotado nesta primeira edicdo da Norma, em
fungdo das condigbes sdcio-econémicas existentes atualmente e pode ser modificado quando da sua reviséo,
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recomendando-se manter os percentuais estabelecidos na Tabela C.4. Deve-se atentar que um periodo de vida
util de 40 anos implica em que anualmente devem ser construidas mais de 1,5 milhdo de habitacées apenas para
repor o estoque habitacional existente hoje no Pais, nimero bastante expressivo diante da realidade atual.

Para a VUP superior do edificio recomenda-se o prazo de 60 anos (ver Tabela C.6), de modo a balizar o setor da
construgao de edificagdes em relagdo ao que é tecnicamente possivel de ser obtido, empregando os materiais e
componentes e as técnicas e processos construtivos hoje disponiveis.

A VUP do edificio habitacional, estabelecida de comum acordo entre os empreendedores e os projetistas, e
também os usuarios, quando for o caso, ainda na fase de concepgdo do projeto, propicia seu cumprimento.
Porém, para que possa ser atingida & necessario que sejam atendidos simultaneamente todos os seguintes
aspectos:

a) emprego de componentes e materiais de qualidade compativel com a VU projetada;
b) execugédo com técnicas e métodos que possibilitem a obtengédo da VU projetada;

c) cumprimento em sua totalidade dos programas de manutengéo corretiva e preventiva;
d) atendimento aos cuidados pré-estabelecidos para se fazer um uso correto do edificio;
e) utilizagédo do edificio em concordancia ao que foi previsto em projeto.

Os aspectos previstos em 14.2.3-a e 14.2.3-b sdo essenciais para que o edificio construido tenha potencial de
atender integralmente a VUP e sua implementacdo depende do construtor. Os aspectos 14.2.3-c, 14.2.3-d e
14.2.3-e sao essenciais para que se atinja efetivamente a VUP e dependem dos usuarios. No entanto, para que
possam ser cumpridos, € fundamental que estejam informados no manual de uso, operacao e manutencao do
edificio, a ser entregue pelo empreendedor aos usuarios.

A definicdo da VUP é realizada pelo projetista de arquitetura e especificada em projeto para cada um dos
sistemas, com base na Tabela 4, respeitando os periodos de tempo minimos estabelecidos. Na auséncia destas
especificagdes esta Norma admite que foram adotadas as VUP minimas estabelecidas na Tabela 4. O projetista
pode especificar também a VUP de partes do edificio ndo contemplados na Tabela 4, atendendo as exigéncias do
usuario em relacdo as mesmas e pode tomar por base o que se recomenda neste Anexo.

Covém que os fabricantes de componentes a serem empregados na construgdo desenvolvam produtos que
atendam, pelo menos, a VUP minima obrigatéria, e informem em documentagdo técnica especifica, as
recomendagdes para manutencgdo corretiva e preventiva, contribuindo para que a VUP seja atingida.

Aos usuarios incumbe realizar os programas de manutengdo, segundo ABNT NBR 5674, considerando as
instrugdes do manual de uso, operagdo e manutengao e recomendagdes técnicas das inspe¢des prediais.

A inspecado predial conFiguras-se como ferramenta Util para verificagdo das condicées de conservagao das
edificagbes em geral, para atestar se os procedimentos de manutengdo adotados sdo insuficientes ou
inexistentes, além de fornecer subsidios para orientar o plano e programas de manutencdo, através das
recomendagdes técnicas indicadas no documento de inspegao predial. (vide Anexo F).
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Tabela C.6 — Vida util de projeto minima e superior (VUP)

VUP
Sistema anos
Minimo Superior
Estrutura >40 =260
Pisos internos >13 >20
Vedacao vertical externa >40 =260
Vedacao vertical interna >20 230
Cobertura >20 230
Hidrossanitario >20 > 30
Tabela C.7 — Exemplos de VUP aplicando os conceitos deste Anexo
VUP
Parte da edificagcao Exemplos anos
Minimo | Superior
Estrutura principal Fundagdes, elementos estruturais (pilares, vigas, lajes, e outros), >40 > 60
paredes estruturais, estruturas periféricas, contengdes e arrimos
Estruturas auxiliares Muros divisérios, estrutura de escadas externas >20 > 30
Vedagao externa Paredes de vedagao externas, painéis de fachada, fachadas cortina >40 > 60
Vedagao interna Paredes e divisdrias leves internas, escadas internas, guardas corpo >20 >30
Cobertura Estrutura da cobertura e coletores de aguas pluviais embutidos >20 > 30
Telhamento >13 >20
Calhas de beiral e coletores de aguas pluviais aparentes, >4 >6
subcoberturas facilmente substituiveis
Rufos, calhas internas e demais complementos (de ventilagao, >8 >192
iluminagdo, vedacao)
Revestimento interno aderido Revestimento de piso, parede e teto: de argamassa, de gesso, >13 >20
ceramicos, pétreos, de tacos e assoalhos e sintéticos,
Revestimento interno néo- Revestimentos de pisos: téxteis, laminados ou elevados; lambris; >8 >12
aderido forros falsos
Revestimento de fachada Revestimento, molduras, componentes decorativos, cobre muros >20 > 30
aderido e n&do aderido
Piso externo Pétreo, cimentados de concreto, ceramico >13 >20
Pintura Pinturas internas; papel de parede >3 >4
Pinturas de fachada, pinturas revestimentos sintéticos texturizados >8 >12
Impermeabilizagdo manutenivel | Componentes de juntas e rejuntamentos; mata-juntas, sancas, golas, >4 >6
sem quebra de revestimentos rodapés e demais componentes de arremate.
Impermeabilizagio manutenivel !mpgrmeabilizagéo dfa cai'x.a fj’égua, jardineiras, areas externas com >8 >12
apenas com a quebra dos jardins, cob.e'rtura}s nao L{tl|lza\/'eIS, calhas e (l)ut'ros ,
revestimentos Impremeabilizagdes de &reas internas, de piscina, de areas externas >20 =30
com pisos, de coberturas utilizveis, de rampas de garagem, etc.)
Esquadrias externas (de Janelas, (componentes fixos e méveis), portas-balcéo, gradis, grades >20 > 30
fachada) de protegao, cobogds, brises. Incluso complementos de acabamento
como peitoris, soleiras, pingadeiras e ferragens de manobra e
fechamento
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Tabela C.7 (Conclusao)

VUP
Parte da edificagcao Exemplos anos
Minimo | Superior
Esquadrias internas Portas e grades internas, janelas para areas internas, boxes de banho >8 >12
Portas externas, portas corta-fogo, portas e gradis de protegcdo a >13 >20
espagos internos sujeitos a queda >2m
Complementos de esquadrias internas, como ferragens, fechaduras, >4 >6
trilhos, folhas mosquiteiras, alisares e demais complementos de
arremate e guarnigao
Instalacoes prediais embutidas | Tubulagdes e demais componentes (inclui registros e valvulas) de >20 > 30
em vedagdes e manuteniveis instalagdes hidrossanitarios, de gas, de combate a incéndio, de aguas
apenas por quebra das pluviais, elétricos
vedacdes ou dos revestimentos | Reservatérios de agua nao facilmente substituiveis; redes >13 >20
(inclusive forros falsos e pisos alimentadoras e coletoras; fossas sépticas e negras; sistemas de
elevados ndo-acessiveis). drenagem nao acessiveis e demais elementos e componentes de
dificil manutengao e ou substituigcdo.
Componentes desgastaveis e de substituigdo periddica, como >3 >4
gaxetas, vedagdes, guarni¢des e outros.
instalacbes aparentes ou em | Tubula¢des e demais componentes >4 26
espacgos de facil acesso Aparelhos e componentes de instalagbes facilmente substituiveis >3 >4
como lougas, torneiras, sifoes, engates flexiveis e demais metais
sanitarios; sprinklers, mangueiras; interruptores, tomadas, disjuntores,
luminarias, tampas de caixas, fiagdo e outros.
Reservatoérios de agua >8
Equipamentos | médio custo de | Equipamentos de recalque, pressurizagdo, aquecimento de agua, >8 >
funcionais manutencao condicionamento de ar, filtragem, combate a incéndio e outros.
manuteniveis | alto custo de Equipamentos de calefagédo, transporte vertical, protegdo contra >13 >20
e substituiveis | manutengao descargas atmosféricas e outros.

Para se atingir a VUP, os usuarios devem desenvolver os programas de manutengao, segundo ABNT NBR 5674.
Devem seguir as instrugées do manual de uso, operacdao e manutencdo, as instru¢cdes dos fabricantes de
equipamentos e recomendacdes técnicas das inspecdes prediais. A inspecdo predial conFiguras-se como
ferramenta Util para avaliagdo das condicdes de conservacdo das edificacbes em geral, para atestar se os
procedimentos de manutengcdo adotados sdo insuficientes ou inexistentes, além de fornecer subsidios para
orientar o plano e programas de manutengao, através das recomendaces técnicas indicadas no documento de
inspecao predial (ver Anexo F).

NAO TEM VALOR NORMATIVO




ABNT/CB-02
PROJETO 02:136.01-001/1

SETEMBRO :2007

Anexo D
(informativo)
Diretrizes para o estabelecimento de prazos de garantia
D.1 Introducao

O desempenho dos sistemas que compdem o edificio habitacional durante a sua vida Util de projeto esta atrelado
as condicdes de uso para o qual o mesmo foi projetado, a execugao da obra de acordo com as Normas, a
utilizagdo de elementos e componentes sem defeito de fabricagdo e a implementacdo de programas de
manutenc¢ao corretiva e preventiva no pés-obra.

D.2 Diretrizes

D.2.1 Este Anexo fornece diretrizes para o estabelecimento dos minimos prazos de garantia para os elementos,
componentes e sistemas do edificio habitacional.

D.2.2 Apesar desta Norma tratar do desempenho de sistemas e ndo do desempenho de elementos e
componentes, encontram-se indicados alguns prazos de garantia, usualmente praticados pelo setor da construcao
civil, para que os elementos e componentes que usualmente compdem os sistemas contemplados preencham
condicdes de funcionabilidade.

D.3 Instrucoes
D.3.1 Gerais

D.3.1.1 Convém que o incorporador ou o construtor indigue um prazo de garantia para os elementos e
componentes de baixo valor e de facil substituicdo (por exemplo: engates flexiveis, gaxetas elastoméricas de
caixilhos, e outros).

D.3.1.2 Pode ocorrer que alguns elementos, componentes ou mesmo sistemas especificos, proprios de cada
empreendimento, ndo estejam incluidos na Tabela D.1. Nestes casos, recomenda-se ao construtor ou
incorporador fazer constar, em seu manual de uso e operagéo ou de dreas comuns, 0s prazos de garantia desses
itens.

D.3.2 Prazos

D.3.2.1 A contagem dos prazos de garantia indicados na Tabela D.1 inicia-se a partir da expedigéo do “Auto de
Conclusdo” denominado “Habite-se”.

D.3.2.2 Para os niveis de desempenho /e S, recomenda-se que os prazos de garantia constantes da Tabela D.1
sejam acrescidos em 25% ou mais, para o nivel I, e 50% ou mais para o nivel S.
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Tabela D.1 — Prazos de garantia

Sistemas, elementos,
componentes e Instalagoes

Prazos de garantia minimos

1 ano 2 anos 3 anos

5 anos

Fundagdes, estrutura principal,
estruturas periféricas, contengdes e
arrimos

Seguranca e
estabilidade global
Estanqueidade de
fundagbes e
contencdes

Paredes de vedacgao, estruturas
auxiliares, estruturas de cobertura,
estrutura das escadarias internas ou
externas, guarda-corpos, muros de
divisa e telhados

Seguranca e
integridade

Equipamentos industrializados
(aquecedores de passagem ou
acumulagao, motobombas, filtros,
interfone, automagéo de portdes,
elevadores e outros)

Sistemas de dados e voz, telefonia,
video e televisdo

Instalagéo
Equipamentos

Sistema de protegao contra
descargas atmosféricas, Sistema de
combate a incéndio, Pressurizagao
das escadas, lluminacao de
emergéncia, Sistema de segurancga
patrimonial

Instalagéo
Equipamentos

Porta corta-fogo

Dobradigas e
molas

Integridade de
portas
e batentes

Instalacoes elétricas

tomadas/ interruptores/ disjuntores/
fios/ cabos/ eletrodutos/ caixas e
quadros

Equipamentos Instalagéo

Instalag6es Hidraulicas e Gas -
colunas de agua fria, colunas de
agua quente, tubos de queda de
esgoto, colunas de gés

Integridade e
Vedagéo

Instalagdes Hidraulicas e Gas
coletores/ ramais / lougas/ caixas de
descarga/ bancadas/ metais
sanitarios/ sifoes/ ligagoes flexiveis/
valvulas/ registros / ralos / tanques

Equipamentos Instalacéo

Impermeabilizagao

Estanqueidade
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Tabela D.1 — Prazos de garantia (continuaco)

Sistemas, elementos,
componentes e Instalagoes

Prazos de garantia minimos

1 ano 2 anos

3 anos

5 anos

Esquadrias de madeira

Empenamento
Descolamento
Fixacéo

Esquadrias de ago

Fixacao
Oxidacéo

Esquadrias de aluminio e de PVC

Borrachas,
escovas,
articulacoes,
fechos e roldanas

Partes moéveis
(inclusive
recolhedores de
palhetas, motores

Perfis de aluminio,
fixadores e
revestimentos em
painel de aluminio

e conjuntos
elétricos de
acionamento)
Fechaduras e Ferragens em geral Funcionamento
Acabamento
Revestimentos de paredes, pisos e Fissuras Estanqueidade Mé& aderéncia do
tetos internos e externos em de fachadas e Revestimento e
argamassa/ gesso liso/ pisos molhaveis dos
componentes de gesso acartonado Componentes do
Sistema
Revestimentos de paredes, pisos e Revestimentos Estanqueidade
tetos em azulejo / ceramica / soltos, gretados, de fachadas e
pastilhas desgaste pisos molhaveis
excessivo
Revestimentos de paredes, pisos e Revestimentos Estanqueidade
teto em pedras naturais (marmore, soltos, gretados, de fachadas e
granito e outros) desgaste pisos molhaveis
excessivo
Pisos de madeira — tacos, assoalhos | Empenamento,
e decks trincas na
madeira e
destacamento
Piso cimentado, piso acabado em Destacamentos, Estanqueidade
concreto, contrapiso fissuras, desgaste | de pisos molhaveis
excessivo
Revestimentos especiais (formica, Aderéncia

plasticos, téxteis, pisos elevados,
materiais compostos de aluminio)

Forros de gesso

Fissuras por
acomodagao dos

elementos
estruturais e de
vedacao
Forros de madeira Empenamento,
trincas na
madeira e
destacamento
Pintura / verniz (interna/ externa) Empolamento,
descascamento,
esfarelamento,
alteragéo de cor
ou deterioragao de
acabamento
Selantes, componentes de juntas e | Aderéncia
rejuntamentos
Vidros Fixacéo
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Anexo E
(informativo)
Niveis de desempenho

E.1 Generalidades

E.1.1 Esta Norma estabelece os niveis minimos (M) de desempenho, que séo obrigatorios para o atendimento de
cada requisito.

E.1.2 Considerando a possibilidade de melhoria da qualidade da edificagdo, com uma andlise de valor da relagao
custo/beneficio dos sistemas, sdo indicados os niveis de desempenho intermediério (/) e superior (S).

E.1.3 Recomenda-se que o construtor ou incorporador informem o nivel de desempenho dos sistemas que
compdem o edificio habitacional, quando exceder ao nivel minimo (M).

E.2 Desempenho térmico

E.2.1 Valores maximos de temperatura

O valor maximo diario da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por exemplo
salas e dormitérios, sem a presenca de fontes internas de calor (ocupantes, lampadas, outros equipamentos em

geral), deve ser sempre menor que o estabelecido em 11.2.1. Para maior conforto dos usuarios, recomenda-se
para os niveis intermediario (/) e superior (S), os valores apresentados na Tabela E.1.

Tabela E.1 - Critério de avaliacao de desempenho térmico para condi¢ées de verao

Critério
Nivel de desempenho
Zonas1a7 Zona 8
M Ti,max S Te,max Ti,max S Te,max
I Ti,max S (Te,max - 20 C) Ti,max S (Te,max - 10 C)
T max < (T, -2°C)e

s Tomes < (Taas = 4° C) o= o™ 2 )

Ti,min < (Te,min +1 C)

Ti.max € 0 valor maximo diério da temperatura do ar no interior da edificagdo, em graus centigrados;
Te.max € 0 valor maximo diério da temperatura do ar exterior a edificagdo, em graus centigrados;
Ti.min € 0 valor minimo diério da temperatura do ar no interior da edificagdo, em graus centigrados;
Temin € 0 valor minimo diério da temperatura do ar exterior a edificagéo, em graus centigrados.
NOTA: Zonas bioclimaticas de acordo com a ABNT NBR 15220-3.

Os métodos de avaliagao estao estabelecidos em 11.2.
E.2.2 Valores minimos de temperatura

Os valores minimos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por
exemplo salas e dormitérios, no dia tipico de inverno, devem ser sempre maiores do que o estabelecido em
11.3.1. Para maior conforto dos usuarios, recomenda-se para os niveis intermediario (/) e superior (S), os valores
apresentados na Tabela E.2.

NAO TEM VALOR NORMATIVO
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Tabela E.2 — Critério de avaliacao de desempenho térmico para condicées de inverno

Nivel de Critério
desempenho Zonas biolclimaticas 1 a 5" Zonas bioclimaticas 6,7 e 8
M 7-i,min 2 (Te,min +3° C)
o Nestas zonas, este critério ndo
! Timin 2 (Temin +5° C) precisa ser verificado.
S 7-i,min 2 (Te,min +7° C)

Ti,min € 0 valor minimo diério da temperatura do ar no interior da edificacdo, em graus centigrados;
Temin € 0 valor minimo diério da temperatura do ar exterior a edificagéo, em graus centigrados.
NOTA: Zonas biocliméticas de acordo com a ABNT NBR 15220-3.

Os métodos de avaliacido sao estabelecidos em 11.3.
E.3 Desempenho luminico

E.3.1 lluminagéao natural

Contando unicamente com iluminagao natural, os niveis gerais de iluminamento nas diferentes dependéncias do
edificio habitacional devem atender ao disposto para iluminacdo em 13.2.1. Para maior conforto dos usuarios,
recomenda-se para os niveis intermediario (/) e superior (S), os valores apresentados na Tabela E.3.

Tabela E.3 — Niveis de iluminamento natural
lluminamento geral para os niveis de desempenho

Dependéncia lux
[V ] S
Sala de estar
Dormitério
Copa / cozinha =60 >90 >120
Banheiro

Area de servico

Corredor ou escada interna a
unidade

Corredor de uso comum (prédios) Nao exigido > 30 >45
Escadaria de uso comum (prédios)
Garagens/estacionamentos

NOTA Para os edificios multipiso, admitem-se para as dependéncias situadas no pavimento térreo ou em

pavimentos abaixo da cota da rua niveis de iluminamento ligeiramente inferiores aos valores especificados na Tabela
acima (diferenca maxima de 20% em qualquer dependéncia).

* Valores minimos obrigatoérios, conforme 13.2.1.

Os métodos de avaliagao e premissas de projeto requeridos sao estabelecidos em 13.2.1.

F.3.2 lluminacao artificial

Os niveis gerais de iluminagao promovidos nas diferentes dependéncias dos edificios habitacionais por iluminagéo
artificial devem atender ao disposto em 13.3.1. Para maior conforto dos usudrios, recomenda-se para 0s niveis
intermediério (/) e superior (S), os valores apresentados na Tabela E.4.

NAO TEM VALOR NORMATIVO
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Tabela E.4 — Niveis de iluminamento geral para iluminacéo artificial
lluminamento geral para os niveis de desempenho

Dependéncia lux
[/ 1 S
Sala de estar
Dormitério
Copa / cozinha > 100 > 150 > 200
Banheiro

Area de servico

Corredor ou escada interna a
unidade

Corredor de uso comum (prédios) >50 >75 >100
Escadaria de uso comum (prédios)
Garagens/estacionamentos

* Valores minimos obrigatérios, conforme 13.3.1.

E.4 Durabilidade e manutenabilidade

E.4.1 Generalidades

As recomendacgdes relativas a niveis de desempenho mais exigentes que o minimo para a vida Util estao
detalhadas no Anexo C.

NAO TEM VALOR NORMATIVO



ABNT/CB-02
PROJETO 02:136.01-001/1

SETEMBRO :2007

Anexo F
(Informativo)

Bibliografia recomendada
Publicacao IPT N° 1791 — Fichas de caracteristicas das madeiras Brasileiras, Sdo Paulo, 1989.

Publicacao IPT N° 1157 — Métodos de Ensaios e Anéalises em Preservacao de Madeiras, Sao Paulo
Publicacdo IPT 2980 — Madeiras — Uso sustentavel na construgao civil;  (citado no item 18.3.3.);
ASHRAE. 2001. ANSI/ASHRAE Standard 140-2001: Standard Method of Test for the Evaluation of Building Energy

Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.
USA, Atlanta: 2001.

International Organization for Standardization 1998. Ergonomics of The Thermal Environment — Instruments and
methods for measuring physical quantities. (ISO 7726)

Publicacao IPT 2980 - Madeiras — Uso sustentavel na construcéo civil

Norma de Inspecéo Predial do IBAPE/SP — 2007

NAO TEM VALOR NORMATIVO



